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RECZNY OSCYLOSKOP Z WYSWIETLACZEM LCD 
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Jest to przenosny oscyloskop z wyswietlaczem 
cieklokrystalicznym, osiqgalny dla kazdego. Ten 
maly przyrzqd wykonuje wszystkie funkcje zwyklego 
oscyloskopu, a ponadto ma pewne dodatkowe 
mozliwosci. Jest wyposazony w wysokokontrastowy, 
szerokokqtny wyswietlacz cieklokrystaliczny. 
Wszystkie operacje wykonuje sip z podrpcznej kla- 
wiatury. Oscyloskop jest wyposazony w generator 
drgan sinusoidalnych, co ulatwia pomiary testowe 
i naprawy sprzptu akustycznego. Posiada wyjscie 
szeregowe do transmisji danych gromadzonych 
w podrpcznej pamipci do komputera w celu ich 
dalszego wykorzystania. Jest idealnym przyrzadem 
do napraw i testowania sprzptu akustycznego, tele- 
wizorow, elektroniki samochodowej, ukladow 
cyfrowych, ukladow zasilanych z sieci, a takze do 
analizy sygnalow RS232, ukladow impulsowych, 
czujnikow itp. 



-> Odczyt wartosci skutecznej lub szczytowej 
-> Znaczniki napipcia i czasu 
-> Funkcja automatycznego zakresu czulosci 
wejsciowej 

Odczyt prqdu stalego z funkcjq odniesienia 
zerowego 

-> Odczyt czpstotliwosci za pomocq znacznikow 
-> Funkcja Iqczenia punktow 
-» Funkcja zatrzymywania ekranu 
-» Siatki i podzialki 
-> Nastawialny poziom wyzwalania 
-> Wyzwalanie zwykle, automatyczne lub 
pojedyncze, wznoszqce lub opadajqce 
Pamipc ksztaltu drgan 
-> Wyjscie RS232 do komputera 

Automatyczne wylqczanie zasilania 
-> Maksymalna szybkosc sygnalow wielokrotnych 
5 MHz 

-> Maksymalna szybkosc sygnalow jednokrotnych 
0,5 MHz 

Impedancja wejscicwa 1 MQ/20 pF 
-e> Napipcie wejsciowe max 100 V 
-e Wejscie DC, AC lub GND 

Rozdzielczosc pionowa: 8 bitow (6 bitow na 
wyswietlaczu) 

-> Liniowosc ±1 bit 

Wyswietlacz 64x128 pikseli 
Podstawa czasu 2 ms... 20 s/dzialkp 
Czulosc wejsciowa 5 mV... 20 V/dzialkp 
Generator drgan sinusoidalnych: ±400 Hz/1 Vsk 
/ 1 0 kQ. (nastawialne) 

Wyjscie drgan prostokqtnych: ±400 Hz ±3,5 V 
Napipcie zasilania: 9 V=/200 mA 
(nie regulowane) 
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AVT-Korporacja sp. z o.o. 

skr.poczt. 72 
01-900 Warszawa 
tel./fax (0-22) 35-67-67 


Akumulator 6xtyp AA/900 mA 
-» Prqd ladowania 90 rnA 
-> Czas ladowania 14 h 
-» Czas pracy autonomicznej 5 h 
Temperatura pracy 0...50G 

Wymiary; 130x230x43 mm 


Wersja zmontowana: 
Kit: 
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KOMPUTERY 


OKLADKA 


9 Przei^cznik portu szeregowego 


Ten niewielki uklad, 
dotqczony do 
rownolegfego porfu 
drukarki, umozliwia 
bardzo dokladne 
pomiary napipc 
onalogowych. 
Wyposazony w czujnik 
temperatury, pozwala, 
na pizykfad , kontrolowac | 
temperature procesora 
w twoim komputerze, 


45 12-bitowy interfejs analogowo-cyfrowy 
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Na powszechne 
iqdanie: ad res Al- 
pha Microelectro- 
nics 

IV waszym numerze z s/erp- 
n/a 1 997 znataztam Intere- 
sujqcy artykul o jednoukta- 
dowym inwerterze ACIDC 
(strona 52). Jest tam mata 
nota aplikacyjna firmy Alpha. 
Uprzejmie proszg o przysla- 
nie mi adresu tej firmy, po- 
niewaz nigdzie nie mog? go 
znalezc. 

Kari Supponen, Finlandia 

(e-mail) 

Petna nazwa firmy brzmi Al- 
pha Electronics, Gidwnym 
dystrybutorem jej wyrobow 
jest Unitronic GmbH, RO. 
Box 350252, D-404444 

Dusseldorf, RFN. Tel. (+49) 
211 9511-0, fax (+49) 211 
9511-111. 

Niestety, nie znamy pols- 
kiego dystrybutora firmy Al- 
pha Electronics. 

[Redakcja] 


Problemy z PIP02 

Mam problem z programo- 
waniem PIC16C84 za po- 
srednictwem programu Pl- 
P02 (Elektor z lipca 1997). 
Moj komputer jest syste- 
mem Pentium 1 66MHz i wy- 
daje siq, ze jest zbyt szybki. 
Czy mozecie mi pomdc? 

T. Suhonen, Finlandia 


Wersja PIP02 udost?pnio- 
na nam do rozpowszech- 
niania przez Silicon Studios 
nie jest wersja ostatni^. 
Proponujemy skontaktowa- 
nie si? z Anti Lukats z Sili- 
con Studios (patrz strona 
www.sistudio.com) dla omo- 
wienia twoich problemow. 
Do tego czasu sprobuj do 
swojego pliku AUTOEXEC. 
BAT dodac lini?: 

SET STUD!0DIR=C:\PiP02 
[Redakcja] 


Format Intel hex-8 

Odwolujg si$ do artykulu 
z lipca 1997, „ Miniprogra - 
mator PIC". Czy moglibys- 
cie napisac, czego powin- 
nismy uzyc dla utworzenia 
pliku w formacie INHX8M 
(Intel hex-8)? 

Ian Gill (e-mail) 

Bylibybmy zaskoczeni, wi- 
dz^c asembler kodu PIC, 
ktory nie obsiuguje formatu 
Intel hex-8. MPASM (bez- 
ptatny z Microchip) wyko- 
nuje rowniezto zadanie. Is- 
tnieje ponadto mnostwo in- 
nych programow narz?- 
dziowych do konwersji pli- 
kow, tworzqcych wyjsciowy 
INHX8. 

[Redakcja] 



. . . , 
Dzi?kuj?, Ian 

Made jak najbardziej racy?, 
MPASM jest programem, 
ktorego szukatem (i takze 
bezplatnym). Niestety, wej- 
scie w swiat PIC jest trudne 
dla hobbystow w obiiczu 
licznych przedsiqbiorstw, 
usitujqcych sprzedac dro- 
gie programatory i oprogra- 
mowanie. Nie zawsze wy- 
bieramy najprostsze rozwiq- 
zanie i bezptatne oprogra- 
mowanie. Dzipkujg za po- 
moc i za bardzo udany arty- 
kul o miniprogramatorze 
PIC z lipcowego numeru. 

Ian Gill 


Oscylacje wzma- 
cniacza HEXFET 

Zbudowatem wzmacniacz 
opisany w artykule „Nowy 
wariant wzmacniacza z tran- 
zystorami HEXFET’’ z pat- 
dziernika 1995. Jestem 
bardzo zadowolony z jego 
przenoszenia, zarowno pod 
wzglqdem pomiarowym, jak 
i odstuchowym. Jednak 
w trakcie pomiardw zauwa- 
zylem krotkie serie oscylacji 
wielkich czpstotliwodci, po- 
jawiajqce sig, gdy wlqczam 
i wytqczam wzmacniacz. 



Chociaz oscylacje te nie 
powodujq konsekwencji 
dziqki zastosowaniu prze- 
kaznika wyjsciowego, pi- 
sz?, by zapytad, czy prob- 
lem ten jest znany i czy ist- 
niejq jakied srodki zarad- 
c ze. 

J. Glerum 


Tak, zauwazylismy wspo- 
mniane przez ciebie zjawis- 
ko. Jest ono spowodowane 
przez tranzystory IGBT za- 
stosowane w projekcie. 
Chociaz oscylacje te sq 
nieszkodliwe, jest to nie- 
prawidiowosb! Ci z was, 
ktorzy chc^ pozbyc si? te- 
go zjawiska, mogq dopa- 
sowac drugi obwdd Bou- 
cherota r6wnolegle z juz is- 
tn iej^cy m (R32-R33-C1 0) . 
Dodatkowy obw6d powi- 
nien skiadab si? z szerego- 
wego potqczenia konden- 
satora 220nF (0,22pF) i re- 
zystora 6,8£2 o mocy 5W. 
Kombinacj? tak^ nalezy 
wtqczyc pomi?dzy punkt 
„A” i mas?, co najlepiej zro- 
bic po stronie sciezek ptyt- 
ki. Tak dalece, jak moglis- 
my to stwierdzib, taka mo- 
dyfikacja nie wptywa na 
przenoszenie wzmacnia- 
cza. 

[Redakcja] 







Wyniki ankiety „Sprz$zenie zwrotne " 
opublikowanej we wrzesniowym wy- 
daniu Elektora. 

Wyniki ankiety sfuzq do okresienia 
stopnia zainteresowania Czytelnik.dw 
poszczegoinymi tematami prezento- 
wanymi na tamach EE oral ustafenia 
asortymentu i wielkosci oferty han- 
dlowej ptytek drukowanych. 


Termostat dla kwarcu (68%) 

Karty graficzne do komputerow PC (66%) 
Uniwersalny bezpiecznik elektroniczny (59%) 
Zdalne sterowanie przez telefon (44%) 

Biuletyn Informacyjny Ukiadow Scaionych (33%) 
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Miernictwo 



Za pewnia szy **J^ ar 

\ dokladny 

okresu 


Wtasciwosci moduiu miernika 
cz$$totliwosci/licznika zdarzen 

• Wejscie poprzez przerzutnik Schmitta 

9 Zwarta konstrukcja z tylko szescioma uktadami scalonymi 

• Mata piytka drukowana, umozliwiaj^ca wbudowanie np. w generator funkcyjny | 

• Wyswietlacz ciektokrystaliczny 2x16 cyfr 

• Zasilanie z niestabilizowanego zasilacza sieciowego 
° Maty pobdr pr§du (50mA) 

Fomiar cz§ stotilwosci \ okresu 

• Zasada odwrotnego pomiaru cz^stotliwosci z licznikiem i programowainym 
dzielnikiem 

9 Jednoczesne wyswietlanie cz^stotliwosci (5 cyfr) i okresu 

• Notacja alfanumeryczna 
° Bf^d ±1 (5ppm) 

9 Cz^stotliwosc pomiarow 1,4Hz przy f jn > 3Hz, w innym przypadku f / 2 

• Zakres pomiaru 0 S 1 Hz. .,50MHz, 10s. ..20ns • 

® 5-cyfrowe wyswietlanie cz^stotliwosci 

9 Wygaszanie nieznacz^cych zer 

• Automatyczna zmiana zakresow (9 zakresdw) z histerez^ 

Licznik zdarzen 

9 Licznik zdarzen od 0.000.001 do 9.999.999 

• Maksymalna cz^stotiiwosc zliczania okoio 40kHz 

• Wyzwalanie narastaj^cym zboczem 
9 Cz^stotliwosc wyswietlania 5Hz 

— — ,, " r "T , "T ~ BM V ' llr ■■"T "■ "rawn 


Wprowadzenie 

Modut miernika cz^stotliwosci moze 
tworzyc podstaw^ laboratorvjnego przy- 
rz^du pomiarowego albo bye wykorzys- 
tany jako rozszerzenie istniej^cego przy- 
rz^du, takiego jak generator czpstotli- 
wosci. Zapewnia szeroki zakres czpstot- 


liwosci rozci^gaj^cy si§ od 0,1 Hz do 
50MHz i jasno wyswietla wyniki pomia- 
row - jednoczesnie czpstotliwosci i okre- 
su - na wyswietlaczu ciektokrystalicz- 
nym (LCD) z bt§dem nie przekraczaj^- 
cym 5ppm. Co wipcej, modut moze bye 
wykorzystany jako licznik zdarzen w nie- 
ograniezonym okresie. 


Moduiy LCD panelowych 
miernikow temperatury 
lub lieznikow zdarzen sq 
latwo dostppne w wielu 
detalicznych sktepach 
elektronicznych po roz- 
sqdnych cenach. Ale 
sprobuj znalezc praktycz- 
ny, skuteezny i wart swo- 
jej ceny modul miernika 
czqstotliwosci, a bqdziesz 
rozczarowany. W takiej 
sytuacji niniejszy artykuf 
bgdzie, niewqtpliwie, po- 
witany z radosciq. Opisu- 
je on modul oparty na 
mikrokontrolerze RISC (Re- 
duced instruction Set 
Computer), gwarantujq- 
cy dokladnosc pomiarow 
w szerokim zakresie czqs- 
totliwosci przy rozsqdnych 
nakladach, 
H. Kutzer 
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Modut miernika cz$stotliwosci i licznika zdarzeh 


1 



Rys t. Ukfad miernika 
czqstotliwosci /licznika 
zdarzeh jest oparty na 
mikrokontroterze RISC 
typu PIG16C56, 

Dziel i rzqdz 

Konstrukcja modulu jest bardzo prosta, 
poniewaz w rzeczywistosci wszystkie 
funkcje S3 sterowane przez ukfad IC2, 
mikrokontroler typu PIC16C56 (rysu- 
nek 1). 

Wielkosc mierzona (to jest sygnat wej- 
sciowy podlegaj^cy pcmiarowi) jest 
przyfozony do bramki z przerzutnikiem 
Schmitta IC3a poprzez obwod zabez- 
pieczaj^cy R1-D2-D3 i rezystor podciq- 
gaj^cy R2. Bramka zapewnia odpo- 
wiedni^ stromosc zboczy sygnafu i wy- 
raznie okreslony stosunek poziomow. 
Dalej nast$puje programowalny dziel- 
nik cz$stot!iwosci, IC6 (74LS292), kto- 


rego wspofczynnik podziafu na wej- 
sciach 0...4 moze bye ustawiony po- 
mi$dzy 2 2 a 231 1 Mikrokontroler resetu- 
je dzielnik (i pozostaf^ cz$sc ukfadu) do 
zera poprzez przytozenie poziomu nis- 
kiego do wejscia ..Clear" (R). 

W trybie pomiaru czqstotliwosci podzie- 
lony sygnat mierzony jest doprowadza- 
ny do wyprowadzenia 5, a sygnat pier- 
wotny do wyprowadzenia 6 multiplek- 
sera IC4. Jest to nieuniknione, ponie- 
waz wspofczynnik podziatu IC6 nie mo- 
ze bye ustawiony na 1 lub mniej. Ponie- 
waz mikroprocesor steruje zarowno 
dzielnikiem, jak i multiplekserem, za- 
wsze ma informacj§, jaki jest rzeczywis- 
ty wspofczynnik podziatu zastosowany 
do wielkosci mierzonej. 

Za dzielnikiem (i multiplekserem) nast$- 
puj3 dwa przerzutniki bistabilne zorga- 
nizowane w 2-bitowy rejestr przesuwa- 
j3cy, ktdry odfiltrowuje doktadnie jeden 
okres wielkosci mierzonej. W tym celu 
mikrokontroler najpierw przykfada wy- 


soki poziom logiezny do wejsc resetu- 
j^cych. 

Pierwsze zbocze narastajqce na wejsciu 
zegara rozpoczyna proces pomiarowy 
poprzez IC5b (linia portu RAO), nato- 
miast drugie ustawia drugi przerzutnik 
i ogranicza okienko pomiarowe (RA2). 
W trakeie okresu pomiarowego bramka 
IC3b jest otwarta, tak ze impulsy zega- 
rowe na wyprowadzeniu 15 (OSC2) 
ukfadu PIC s^ doprowadzone do wej- 
scia zliczania RTCC ukfadu PIC po- 
przez drugi multiplekser wewn^trz IC4. 
Zegar czasu rzeczywistegollicznik wew- 
n^trz ukfadu PIC ( rysunek 2) jest 8-bi- 
towym lieznikiem z 8-bitowym preskale- 
rem, przechowuj^cym wynik pomiaru 
w dwu rejestrach pomiarowych. Taka 
organizaeja udost§pnia 4-bajtowy re- 
jestr licznika, ktorego zawartosc wzras- 
ta o 1 cp kazde 250ns i moze, przynaj- 
mniej teoretyeznie, mierzyc czasy do 
1073s. W opisywanym module zakres 
ten jest ograniezony do 10s. 
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Modul miernika czpstotliwosci i licznika zdarzen 



Uwaga 1: Bity RTE. RTS, PS2. PS1 i PSO umieszczone w rejestrze opcji. 

970077 - 12 


Rys. 2. Zegar czasu 
rzeczywistego/licznik 
RTCC zawarty w modu- 
le dziata jak 4-bajtowy 
rejestr licznika. 


Bity steruj^ce: RTE (zbocze narastaj^- 
ce/opadaj^ce), RTS (zliczanie sygnafow 
wewnptrznych/zewnptrznych), PSO... 
...PS2 (wspotczynnik preskalera 2 n , 
gdzie n = 1...8) i PSA (bez preskalera 
lub z preskalerem) mieszcz^ sip w re- 
jestrze opcji. 

Poniewaz 8-bitowy preskaler nie moze 
bye odezytywany, a jego zawartosc ma 
zasadnicze znaezenie dla obliczania 
czpstotliwosci, wejscie RTCC jest prze- 
i^czane po zakonezeniu rzeczywistego 
pomiaru. Dokonuje sip to poprzez RA3 
i multiplekser (wyprowadzenie 13 pot^- 
czone z wyprowadzeniem 9 IC4). Kont- 
roler odlicza impulsy az do przepelnie- 
nia preskalera, po czym stan rejestru 
RTCC jest zwipkszany o 1. Na podsta- 
wie tej informaeji jest mozliwe oblicze- 
nie zawartosci preskalera. Na przykiad, 
jesli po x impulsach zawartosc pamipci 
RTCC zostanie powipkszona o 1 , to za- 
wartosc preskalera wynosi no = 256-x. 
Wszystko to jest prawd^ w trybie po- 
miaru czpstotliwosci. W trybie licznika 
zdarzen przerzutniki, bramki i oscylator 
(w swojej funkcji zrodta czpstotliwosci 
odniesienia) s^ nieistotne, poniewaz 
wyjscie multipleksera (wyprowadzenie 
7) ma potenejat masy. 

W trybie licznika zdarzen sygnal wej- 
sciowy jest pol^czony bezposrednio 
z bramk^ RTCC. Bit PSA jest aktywny 
i rowniez wewnptrzny preskaler IC2 jest 
omijany. Przepelnienie licznika powo- 
duje zwipkszenie zawartosci 3-bajtowe- 
go rejestru programowego, tak ze za- 
kres pomiarowy wynosi 9.999.999. Stan 
licznika jest aktualizowany co kazde 
200ms. Maksymalna czpstotliwosc zli- 
czania, okreslona przede wszystkim 
przez program wyswietlania i proces 
przepelniania, wynosi 40kHz. 


Montaz 

Najlepiej zmontowac modul na plytee 
drukowanej przedstawionej na rysunku 
3. Jest to plytka dwustronna, nieco 
drozsza niz jednostronna, ale wynikiem 
takiego rozwi^zania jest bardzo zwarta 
konstrukeja. 

Uklady scalone powinny bye montowa- 
ne w podstawkach. 

Upewnij sip, ze kwarc nie zwiera lez^- 
cych pod nim sciezek plytki; zaleca sip 
umieszczenie pomipdzy nim a sciezka- 
mi maiego kr^zka tekturowego. 
Wyszczegolniony wyswietlacz dokiad- 
nie pasuje do plytki, zarowno elektrycz- 
nie, jak i mechanicznie. Kontrast wy- 
swietlacza jest regulowany za posred- 
nictwem PI . 

Typem ukladu zalecanym jako IC6 jest 
HC292. W pewnych przypadkach, jesli 
typ ten jest trudny do zdobycia lub nie- 
dostppny, mozna go zast^pic LS292. 
Aczkolwiek pobiera nieco wipkszy pr^d, 
pracuje odrobinp lepiej w poblizu gor- 
nej czpstotliwosci granieznej 50MHz. 
Jesli zastosujesz mieszankp ukiadow 
HC i LS, modul bpdzie pobieral okolo 
50mA, co narzuca konieeznose zasto- 
sowania zasilaeza sieciowego 8. ..15V 
(niestabilizowanego). 

Jedyna niezbpdna kalibraeja dotyezy 
C8. Jednak jego dokladne dobranie 
jest mozliwe jedynie przy uzyciu kalib- 
rowanego miernika czpstotliwosci. 
Czpstotliwosc kwarcu jest dostppna na 
wyprowadzeniu 15 (OSC2) ukladu PIC. 

Testy i uzytkowanie 

Program jest uruchamiany wcisnipciem 
przycisku S2. Nastppnie jest iniejowany 
wyswietlacz. wskazuj^cy tryb pracy 
ustawiony za posrednictwem K4. 
Niecodzienn^, ale skuteczn^ konfigura- 
cj^ linii portu RB4...RB7 jest dol^czenie 
rezystorow podci^gaj^cych w gorp 
lOOkQ, jak rowniez rezystorow zabez- 
pieczaj^cych 2,2k£l Rezystory zabez- 
pieczaj^ce mog^ bye uziemiane prze- 
l^cznikiem Si. W pozycji N tego prze- 


l^cznika modul funkcjonuje jako lieznik 
zdarzen. aw pozycji srodkowej, jak row- 
niez w pozycji T - jako miernik czpstotli- 
wosci. W pozycji F czpstotliwosc jest wy- 
swietlana w pierwszym wierszu, a okres 
w drugim; odwrotnie w pozycji T. 

Jesli w trakeie iniejaeji wyswietlacza li- 
nia RB5 jest uziemiona, to niezaleznie 
od polozenia SI zostanie wyswietlona 
wersja programu i data produkeji. 
Przed rozpoczpciem rzeczywistego po- 
miaru jest niezbpdne wykonanie kilku 
pomiarow probnych dla okreslenia krok 
po kroku prawidlowej procedury. 
W trakeie tych prob program przyjmuje 
dla IC6 coraz wipkszy wspolczynnik 
skalowania, jak to zostanie przedsta- 
wione na kilku przykladach. 

(1) Mierzona jest czpstotliwosc okolo 
10Hz z doktadnosci^ pipciu cyfr (wy- 
swietlenie 10.000Hz). Czas pomiaru 
wynosi (jak zawsze) jeden okres, czyli 
w tym przypadku 0,1s. Preskaler jest 
nieaktywny i wielkosc mierzona jest do- 
prowadzona bezposrednio do wejscia 
RTCC. W trakeie okresu wielkosci mie- 
rzonej wewnptrzny oscylator generuje 
400000 impulsow. Ta liezba impulsow 
moze bye latwo i dokladnie przefworzo- 
na na czpstotliwosc. 

(2) Mierzona jest czpstotliwosc 1MHz 
z dokladnosci^ pipciu cyfr. Czas. pomia- 
ru w tym przypadku wynosi I^js, a we- 
wnptrzny oscylator generuje 4 impulsy. 



Rys. 3. Dwustronna ptyt- 
ka drukowana umozli - 
wia zwartq konstrukeja 
modutu. Rysunek &cie- 
zek zamieszczamy we 
wkladce na str. 43. 


Elektor 1 1/97 


7 



Modut miernika cz$stotliwosci i Hcznika zdarzeh 


. ' ' 


1|!;| 


111 


m 1 1 ■ 


Zasada pomiaru okresu 

W metodzie ziiczania okresdw (gate-time method) licz- 
ba okresdw wielkodci mierzonej w zadanym czasie 
okreila wynik pomiaru (rysunek A). Wartott mierzo- 
na jest obticzana z podanego rdwnania, w ktdrym ± 1 
jest btgdem pomiaru : Wydtuzenie mierzonego okresu 
T m , w pordwnaniu z czasem ziiczania Tg, powoduje 
zwi$kszenie bt$du ± 1. Dia zapewnienia dobrej dokiad * 
noSci przy mafych czestotliwotciach czas pomiaru po- 
winien byd wydfuzony do niepraktycznej wartoici. 

0 wiele bardziej skutecznq metodq pomiaru okresu 
mafych czestottiwoici jest pomiar dtugoici okresu (ry- 
sunek B). Wymaga stabilnego oscylatora odniesienia 
pracujqcego z wifkszq cz$s!ot!iwo$cia, ktdrego impuf- 
sy s$ zliczane przez licznik. Licznik jest uruchamiany 

1 zatrzymywany przez wieikcid mierzorq tak f ze odczyt 
Hcznika jest miarq czQStotliwoici wieikoici mierzonej. 
Bfqd ± 1 tej metodyro&nie wrazz czestotHwoiciq wiel- 
kodd mierzonej. 

Opisywany moduf mpdfdziala z 5-cyfrowym wyiwietla - 
czem. Jedk poz^dany jest bfyd ±1 nie przekraczajqcy 
5ppm, mierzona cz$stotiwo$6 musi spefniad warunek 
fm«S • W-6 -f Q 

gdzie f 0 jest czQStotliwoicq odniesienia , tutaj 4MHz. 
Oznacza to, ze maksymalnq wartoida t m jest 20Hz 
JeSli f m jest wiQksza, musi byd przeskaJowana w ddf (ze 
wspdtczynnittem skalowania pomi^dzy 2? a 231) (rysu- 
nek C) zanim zostanie mierzona. Dia utrzymania pata- 
danej doktadnoid wyktadnik n musi spefniad warunek 
n > logio(y20)Hog 10 2 

W praktyce, t m jest zazwyczaj znana w przyblizeniu i to 
wystarcza do okreSlenia wspdfczynnika skalowania (jes- 
li jest niezbQdne). W innym przypadku zgrubna wartosc 
maze byd uzyskana poprze 2 krokowa aproksymacj 
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Oznacza to bardzo niedokladny po- 
miar, poniewaz uwzgi^dniaj^c btqd za- 
okr^gtenia :J| 1; oznaczab trzy 

lub pi?6 impulsdw, co odpowiada wyni- 
kom h# 1, 25MHz. Jest 

oezyw&cie niezb^dne przeskalowanie 
wielkoScI mierzonej za poSrednictwem 
IC6. JeSli, na przyktad, zostanie zasto- 
sowany wspbtczynnik skalowania 2 16 ? 
wtelkoSb mierzona zmniejszy si<? do 
"^Hz, co odpowiada okresowi okoto 
36 generuje 
||262144 impulse tak ze b!$d zaokrqgle- 

Przy Wad ipn przekonuje, ze sprawa 
nadrzfdna jest, aby czas pomiaru jed- 


okresu wielkoSci mierzonej nie 
byl zbyt krbtki, ograniczaj^cy liczb^ im- 
pulsdww okienku pomiarowym do zbyt 




Na szcz^Scie, program dobiera metoda 
pr6b i bt§d6w odpowiedni wspdiczyn- 
nik skalowania, W drugim przypadku 
pomiar prdbny bez preskalera zostanie 
odrzucony, JeSli zawartoSb licznika nie 
osi^gnie co najtnni^ = 

262144 (czyli czas pomiaru jest krdtszy 
niz 65,5ms), wspbtczynnik skalowania 


b^dzie zwi^kszany w kolejnych pomia- 
rach prPbnych, az warloSd: odniesienia 
zostanie osi^gni^ta iub przekroczona. 
Dia przyspieszenia procesu ustaiania 
odpowiedniego wspbiczynnika skalo- 
wania, program nie tylko zwi^ksza 
wspbfczynnik, ale rbwniez dzieii na pbl 
wartosb odniesienia, je^li zawartosb 
Hcznika jest zbyt mala. Oznacza to, ze 
w praktyce niezb^dne s^ jedynie cztery 
pomiary prbbne dia wspbiczynnikbw 0, 
2, 8 i 16. 

Gdy wspbtczynnik skalowania zostanie 
okreilony, odbywa sie rzeczywisty po- 
miar. Oczywiicie, oscylator nie generu- 
je doktadnie 262144 impufsbw, ponie- 
wai dopuszczalna jest odchylka do 
-25% (co oznacza, ze warto£ci powyzej 
196600 impulsbw akceptowane). 
Wynika st^d programowa dokfadnoSb 
pomiaru 5 t 1ppm (1/196608). W trakcie 
pomiaru program rozpoznaje zmian? 
wielkoSci mierzonej i sygnaiizuje bl^d. 
Program nie rozpoczyna obticzania, za- 
nim nie uptynie 500ms od pocz^tku po- 
miaru. Oznacza to statoSb wy^wietlenia 
niezaleznie od liczby krokbw prbbnych 
w trakcie pomiaru. 




Programy mnozenia i dzielenia usred- 
niaj^ wartosb dziesi^tn^ cz^stotliwoSci 
wzgl^dem zawartobci Hcznika i wartos- 
ci wspdfczynnika skalowania. Wartosb 
ta jest zaokr^giana i przetwarzana na 
sekwencj? przypisan^ do jednego 
z dziewi^ciu zakresbw pomiarowych, 
uzupefniana kropk^ dziesietn^ i mia- 
nem jednostki, pozbawiana zb^dnych 
zer i na koniec wySwietlana. 

Mate fluktuacje wartobci mierzonej na 
lub w poblizu granic zakresu pomiaro- 
wego eliminowane przez histereze 
o wartobci ±0,5%. 

Okres wielkobci mierzonej jest oblicza- 
ny w podobny sposbb. Przez okoto 
200ms przed wybwietleniem wyniku 
jest widoczna gwiazdka. Pomi^dzy star- 
tern pomiaru a zakohczeniem obliczeb 
uptywa okoto 500ms. Tak wi^c, jebli po- 
min^b czas obliczania, cz^stotliwobb 
wybwietlania jest rbwna 1 ,4Hz. ■ 


I WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1:100£l 
R2: 1 Mfl 

R3: dratrinka rezystorbw 4x100kil 
R4...R7: 2,2kfl 
(18: 10M1 

\ PI: lOtel, potencjometr montazowy, lezqcy 
Kondeisatory 
I Cl: 47//F/35V storey 
C2. C3. C5, C9...C12: O.IaiF 
C4: 22pF/16V, stofacy 
C6. C7: 0.033mF 
C8: 40pF, trymer 
PdfprzewodnlU 
01: 1N4001 
! D2, 03: BAT85 
Uktady scalone 
IC1 : 78D5 

IC2: P1C1 6C56-XTP (nr zam. 976505-1)* 
IC3: 74HC132 
IC4. 74RC153 
IC5: 74HC74 

ICG: 74HC292 lub 74LS292 (patrz tekst) 

RMne 

K1 , K2: kortcowki lutownicze 
: K3: pojadyneze 14-wyprowadzeniowe zl^cze 
paskowe 

K4: podwojne 5-wyprowadzeniowe ztqcze 
paskowe 

XI: rezonator kwarcowy 4MHz 

SI: przef^eznik (rdjpozycyjny (MS500C, 

Miyama) 

S2: miriaturowy jednoblegunowy wyl^cznik 
| przyeiskowy 

LCD: wySwietlacz 2x16 cyfr (LM016L, 
Hitachi] lub .supertwist’ z podSwietlaniem 
Ua (LMD93XMLN, Hitachi) 

Plytka drukowana: nr zam. 970077-1* 

* Patrz Dziat Obslugi Czytelnikdw na str. 64. 





Port szeregowy, dost^pny jako stan- 
dard w kazdym komputerze PC jest 
szeroko wykorzystywany, Oprocz mo* 
demdw i myszy spotykamy tabliczki 
graficzne, organizery osobiste, czytniki 
kart chipowych i drukarki etykiet, 
wszystkie wymagaj^ce do^czenia do 
portu RS232. Co wi^cej, wieiu z was b^- 
dzie mieb urzqdzenia eksperymentaine, 
jak rdwniez programatory i emulators 
ktdre rdwniez korzystajs* z portu szere- 
gowego. W praktyce, wi^kszobb wl^- 
czeri i wyt^czert wynika st^d, ze chcesz 
wymienib jedno urz^dzenie szeregowe 
na inne. Jest to niewygodne, szczegdi- 
nie, jebli komputer jest zainstalowany 
w trudno dost^pnym miejscu. W takich 
sytuacjach na ratunek pospieszy ci 
przet^cznik portu szeregowego, umoz- 
liwiaj^c dof^czenie do czterech stero- 
wanych szeregowo urz^dzeri peryferyj- 
nych. Sam przefqcznik jest poiqczony 
z komputerem PC standardowym kab- 
lem 9-przewodowym. Kazde z czterech 
urz^dzed peryferyjnych moze byb pot^- 
czone z PC po wybraniu odpowiedniej 
pozycji przel^cznika. Diody LED na pty- 
cie przedniej przet^cznika wskazuj^, 
ktory spobrdd kanatdw szeregowych 
jest wykorzystywany. 


Cztery razy dziewifc rowna &i$ 
dziewifc 

Aczkolwiek w przesztobci dla portu sze- 
regowego byty wykorzystywane zt^cza 
25-stykowe, dzib bardziej popufarny jest 
wariant 9-stykowy. Dfa zachowania 
kompatybilnobci i uproszczenia, opisa- 
ny tutaj przetqcznik portu pod^za za tq 
tendencj^ i wykorzystuje zf^cza 9-sty- 
kowe. Jebii zte^cze 25-stykowe okaze si$ 
niezb^dne, mozna uzyb przejscidwki ta- 
kiej, jak dostarczana wraz z wi^kszobci^ 
myszy. 

Zaktadaj^c, ze pot^czenie masy jest 
wspdlne dla wszystkich urzqdzeri pery- 
feryjnych i ze „wskaznik dzwonka" (Rl) 
jest rzadko uzywany, pozostaje siedem 
sygnatdw, ktdre nalezy brae pod uwa- 
g?: TxD, RxD, CTS, RTS, DCD, DSR 
i DTR. W praktyce, RTS i DTR (sygnaty 
przesytane z komputera do urz^dzenia 
peryferyjnego) rowniez mog^ byb 
wspdlne i tym samym potqczone wza- 
jemnie bez zadnych problemdw. Cho- 
ciaz urz^dzenia peryferyjne, ktdre nie 
sq wybrane przel^cznikiem, rdwniez b$- 
d^ odbieraty te sygnaty, jednak nie jest 
to powdd do zmartwienia. 

Schemat biokowy na rysunku 1 przed- 


Chociaz komputer PC 
moze bye wyposaiony 
w cztery porty szerego- 
we RS232, w wi^kszosci 
z nich dost$pne sq tylko 
dwa. Co gorsza, wi$k-f 
szosc laptopow ma na- 
wet jeden port szerego- 
wy! Problem jest oezy- 
wisty, poniewaz mnost- 
wo sprzgtu wymaga 
dolqczenia do portu 
szeregowego. PrzeJqcz- 
nik opisany w tym arty® 
kule umozliwia dolqcze- 
nie do czterech urzq- 
dzeh peryferyjnych do 
tego samego portu 
RS232, 

L. Lemmens 
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stawia organizacjs rozmaitych sygna- 
tbw. Oprbcz matrycy przet^cznikbw 
elektronicznych uktad zawiera iicznik 
pier^cieniowy o czterech stanach, pew- 
liczbs przetwornikbw poziomu, pros- 
ty zasilacz 5V i cztery diody LED stuz^~ 
ce jako wskazniki wybranego kanatu. 

Sprzft 

Pami^taj^c ogbln^ strukturs uktadu, nie 
jest zbyt trudno zrozumiec dziatanie 


uktadu przedstawionego na rysunku 2. 
Blok zasiiania wykorzystuje scalony 
stabilizator typu 7805 (IC1 ) z typowymi 
w takich sytuacjach kondensatorami 
satelickimi C4, C5 i C6. Dioda D2 stuzy 
jako zabezpieczenie przed odwrotn^ 
polaryzacj^, natomiast dioda D1 zwiera 
przepiscia, jakie mogtyby pojawid sis 
na wyj£ciu iCl » 

Uktad IC6 jest czterostanowym liczni- 
kiem pier£cieniowym, ktbrego stan zwis- 
ksza si? o jeden po kazdym wci£nieciu 
SI . Gdy wyjScie Q4 przyjmie stan wyso- 
ki, podci^ga w gbrs wej£cie resetuj^ce. 
W wyniku tego ponownie uaktywnia sis 
wyjscie Q0 licznika. Eiementy C20 i R24 
dostarczaj^ impulsu resetuj^cego po 
wt^czensu zasiiania, powoduj^cego, ze 
po wt^czeniu uktadu aktywne jest wyj~ 
£cie Q0. 


i—a i 

Przet^czanie wskaznika Rl (wskainika 
dzwonka) odbywa sis w bardzo prosty 
sposbb, poniewaz tylko nieliczne urz^- 
dzenia peryferyjne robt^ uzytek z tego 
sygnatu. Blok zwbr JP1,, ,JP4 umozliwia 
ci wybranie urz^dzenia (jednego z czte- 
rech), ktbre aktualnie wymaga sygnatu 
Rl. Jebli sygnat ten nie jest potrzebny 
zadnemu z przewidywanych przez cie- 
bie urz^dzeh peryferyjnych, po prostu 
pomifi zwory. 

Sygnat TxD (w wiskszobci przypadkbw 
okoto 12V) f pochodz^cy z komputera, 
pojawia sis na styku 5 ztqcza K6 I jest 
obnizany do poziomu TTL przez rezys- 
tor R22 i bramks IC8a. Przy R22 dziata- 
j^cym jak ogranicznik pr^dowy, obcina- 
nia dokonuj^ wewn^trzne diody zabez- 
pieczaj^ce bramki. 

Organizacja elektronicznego przet^cza- 
nia sygnatu TxD rbzni sis od zastoso- 
wane) dla DSR, CTS, RxD i DCD. Syg- 
nat TxD jest wybierany przy pomocy 
czterech dwukierunkowych kfuczy ana- 
logowych, zanim zostanie doprowa- 
dzony do jednego z wejbb przetwornika 
poziombw. Stan licznika IC6 okreSla, 
ktbry klucz jest zwarty. Poziomy sygna- 
tbw wyjbciowych kluczy przetwarza- 
ne z odpowiednich dla standardu TTL 
do poziom6w RS232. Dokonuje sis to 
w uktadzie IC4, MAX234CE firmy Ma- 
xim. Zawiera on pomps tadunku, wyko- 
rzystuj^c^ C7 i Cl 3 do zamiany napis- 
cia zasiiania 5V na symetryczne napis- 
cia ±12V. 

Pozostate sygnaty, DSR, CTS, RxD 
i DCD, s^ przet^czane przez IC2 i IC3. 
Kazdy z tych uktad6w zawiera dwa cyf- 
rowe przet^cznlki czterech linii, Odpo- 
wiednie wyjscia wszystkich czterech 
przet^cznikbw s^ pot^czone. Przet^- 
czony sygnat pojawia sis na wej^ciach 
drugiego uktadu MAX234CE, IC5. Tu 
rbwniez poziomy TTL zostaj^ zamienio- 
ne na poziomy RS232. Nastspnie s^ 
doprowadzone do zt^cza K6 i st^d do 
portu szeregowego komputera PC. 
Podsumowuj^c: Zaleznie od stanu licz- 
nika IC6, komputer PC jest automatycz- 
nie potqczony z K 2 (CHI), K3 (CH2), K4 
(CH3) lub K5 (CH4). 

Montaz 

Powiniene^ byb w stanie zmontowac ten 
uktad w deszczowe popotudnie, Nie ma 
w nim egzotycznych tub kosztownych 
elementbw. Rozmieszczenie elementbw 
na ptytce drukowanej jest przedstawione 
rysunku 3. Ptytkajest dwustronna. Moz- 
na zambwib za poSrednictwem Dzialu 
Obstugi Czytelnikbw. 
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Rys . 2. Schemat elekt- 
ryczny czterodroznego 
przetqcznika portu . Za- 
sadniczo uktad zawiera 
pi$6 wielopozycyjnych 
przeiqcznikdw elektro- 
nicznych, pewnq liczbq 
przetwornikdw poziomu 
i licznik. 


Rozmieszczenie podzespotow wskazu- 
je, ze na pozycji K1 jest zastosowany 
blok srubowy do montazu na ptytce 
drukowanej, natomiast w pozostatych 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
element6w na dwu- 
stronnej ptytce druko- 
wanej (dostqpnej za po- 
Srednictwem Dziatu Ob- 
stugi Czytelnikdw). Ry- 
sunek sciezek zamiesz- 
czamy we wktadce na 
str. 43. 


miejscach uzyto zt^czek 10-stykowych 
(boxheaderow). Pot^czenia pomi$dzy 
kazd^ ze zt^czek i 9-stykowymi zf^cza- 
mi sub-D mozesz wykonac sam, krotki- 
mi odcinkami kabla wst^zkowego. Naj- 
tatwiej wykonac je przy pomocy gniazd 


zt^czek (headerow) i zt^czy sub-D typu 
IDC, ktore w ogole nie wymagaj^ luto- 
wania. Zalet^ stosowania tych krotkich 
kabli jest to, ze masz wi^kszy wybor 
obudow do zamontowania ptytki. 

Dla wyjasnienia, zwora okreslaj^ca czy 
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sygnat R! przechodzi, czy nie, mieSci 
si? po prawej stronie kazdego box- 
headers. W ten sposbb masz natych- 
miastowe wskazanie urz^dzenia, ktore 
aktualnie moze przetwarzad ten sygnat. 
Przydsk i diody LED sa montowane na 
ptycie przedniej obudowy. Zasiianie 
moze pochodzib z matego zasilacza 
siedowego (9V przy 25mA). 

Wdinij przydsk 

Jak mogteS si? spodziewad, przetacz- 
nik jest naprawd? prosty w uzyciu. 
Komputer jest dotqczony do K6. urza- 
dzenia peryferyjne do K2, K3, K4 i K5. 
Po wtqczeniu zasilania dioda LED D3 
Swieci, wskazujac, ze K6 jest pot^czone 
z K2, umozliwiajac komunikacj? pomi?- 
dzy odpowiednim urz^dzeniem peryfe- 
ryjnym i komputerem PC. Jesli wciS- 
niesz przycisk jeden raz, nast?pne 
urz^dzenie peryferyjne zostanie pota- 
czone z PC. WciSnij cztery razy, a wro- 
cSsz do stanu poczatkowego. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rery story 

R1...R16, R22: 15k£l 
R17: 100ft 
R18...R21: 2,2k£2 
R23: Ikn 
R24: lOkiZ 
R25: 4.7kil 

R26, R27: drabinka rezystordw SIL, 

8 x lOOkii 

I Kondensatory 

; Cl, C2. C7, C13...C20: 1pF/25V, stojqce 
C3, C6, C8...C12: 100nF 
C4, C5: 4,7pF/25V, stoigce 
C21: 470nF 

Pdtprzewodniki 

D1 : dioda Zerera 5,1V/400mW 
D2: 1N4001 
D3...D6: diody LED 
D7: 1N4148 


IC1: 7805 

IC2, IC3: 74HC240 

IC4, ICS: MAX234CPE (Maxim) 

IC6: 4017 
IC7: 4016 
IC8: 74HC14 
Rhine 

JP1...JP4: zwory 

K1: 2-drczny blok Srubowy do montazu 

na ptytce, rozstaw 5mm 

K2...K6: zfqczki 10-stykowe (boxheadery) 

SI: wytqcznik przyciskowy 
5 gniazd IOC ztqczek 10-stykowych (ziqcza 
zeiiskie) I 

4 wtyki IDC 9-stykowego ztqcza sub~D J 

(ztqcza meskie) 

Gniazdo IDC 9-stykowego zfqcza sub-D 
(ztqcze hrtskie) I 

Zasilacz sieciowy 9V, 25mA 
Pfytka drukowana: nr zam. 970057-1 (patrz | 

Dziai Obstugi Czytelnikdw na str 64) 






B LTRON 

Kompetentny partner ^ ^^0'" 
w elektronice 

- pamipci, rnikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady teiekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zlqcza i inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax: (071) 44 1 1 41 

01-793 Warszawa, ut. Rydygiera 12. tel./tax: (022) 663 47 64 
80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26. tel./fax: (058) 46 28 47 


mt/iMlurotve 

ZASILACZE IMPULSOWE 

typu OPEN FRAME i EUROPA FORMAT 3U s 6U Z uniworsainym 
zasitaniem, SYSTEMY ZASILAJACE. - PROJEKTOWANIE I PRODUKCJA 

Zukre<c\ tupty-i <*• e j 1 1 > w ych : 

Tr\ b untsvwsahiy AC/DC 
-*18V... 40V. 

•40V.. VO V. 

' !S7V 260V 

Napiccui ^vf.svKVvLc: . 48 V. 

IliKc 1 n 

Mac wvjsctowa: 5W ... 1 20W 

putNti < )I>dz,i hi >:ni h 
gai.wanicznf. 

- uyj&ie SWOV DC 
wcj-Jcut • a DC 

wyiscit’ - obudowa HXX>V DC 
•a - a \ ) sc n* I Of JOY DC 

l; READY KONTROU i /. A B h 21* l tiCZH N 

INN1-: ( >PCJK NAPUjClOWO-PR^DOWE - w/g potntb zamawiijqccgo 

2 LATA GWARANCJI. 

LICZNIKI IMPULSOW elp-6 

POLE ODCZYTOWE - 6 WYSWiETLACZY 6LEKTROMECHANICZNVCH DZE-26 



1 


000000 . 


Charakterystyka: 
Sygnafizacja braku zasitama, 
Podtrzyntant© parnt^ci. 
Oddzieiento galwaniczne. 
Qbudowa ze stall nterdzewnej, 
RS'232C !ub RS-485 
Wymtaty; 225 x 1 SO x 55 


WYSWIETLACZE 

ELEKTROMECHANICZNE 

TYP DZE-26, DZE-26D ctwakt ^ tyHa 

rfVysokoiC cyif 26 mm 
Sardzo dobra wtdocrnofeb, 
rzi":. • nawet przy stlnym oswietientu. 



asm-' i 

sJ 


PRZEOS tEBIOFS TWO 

"HIT ,PT . A ST biuro firmy 

f +100SWIDNICA 

fT iuwaga : wf- Am™ Krajowej 9 

Lid produCent tel./fax ( 0 - 74 ) 52 - 38-20 
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Ogdlne 



Producenci radiatordw starajq si^ utrzy- 
mad jak najmniejszq rezystancj^ ter- 
micznq swoich wyrobdw. To dlatego ich 
fizyczny ksztaft jest dobierany tak, by 
umozliwia! przeptyw otaczajqcego po- 
wietrza dla „przejecia" nadmiaru ciepta 
tak szybko i skutecznie, jak jest to moz- 
liwe. Zazwyczaj jest wykcrzystywana 
zasada naturalnej konwekcji, co ozna- 
cza, ze przeptyw powietrza wynikajqcy 
ze wzrostu temperatury radiatora pory- 
wa nadmiar energii. Dlatego jest nie- 
zb^dne nadanie radiatorowi fizycznego 
ksztattu zwiekszajqcego skuteczny ob- 
szar bezpodredniego kontaktu z otacza- 
jqcym powietrzem tak bardzo, jak jest 
to moziiwe. Teraz juz wiesz, dlaczego 
radiatory sq wielkie, niepor^czne i kosz- 
towne! 

Zastosowanla, w ktorych przestrzen jest 
cenna, na przyktad komputer lub 
wzmacniacz, wotajq o wentylator wyciq- 
gowy. zwi^kszajqcy przeptyw powietrza 
wokot radiatora. Chociaz wentylator ta~ 
ki wymaga nieco dodatkowej energii 
i przestrzen!, a powoduje rowniez do- 
datkowy hatas, zapewnia znaczqcy 
wzrost skutecznoSci radiatora. 

Zespoly chlodzenia CPU byfy konstruo- 
wane dla utrzymania w zadanych grani- 
cach roboczej temperatury energozer- 
nych procesorbw, jak Intel 486 czy Pen- 
tium. Taki zespol chlodzqcy skiada si$ 


ze zwartego radiatora z matym wentyla- 
torem zamocowanym u gdry. Wymjary 
radiatora pasujq do procesora, dla kt6- 
rego jest przeznaczony. 

Przy pewnej zr^cznodci, takie urzqdze- 
nie chtodzqce moze bye zastosowane 
w potqczeniu z tranzystorami mocy, sta- 
bilizatorami napi^cia i innymi podzes- 
polami wydzieiajqcymi ciepto w spe- 
cie elektronieznym. Poniewaz rezystan- 
eja termiezna modutu chlodzenia CPU 
zwykle nie jest okredlana przez produ- 
centa (po co komu wiedziec?), powinie- 
neS zmierzyb jq sam za pomocq ekspe- 
rymentalnego stanowiska opisanego 
ponizej. 

Zmierz jq! 

Jak niektbrzy z was przekonali $i$ na 
wiasnej skbrze, elementy chtodzqce 
CPU mogq mieb rbzne ksztatty i para- 
metry. Odmienno£ci te sq niezb^dne 
dla dopasowania ogromnie zrdznico- 
wanych parametrow elektrycznych, ter- 
micznych i fizycznych typow CPU, jakie 
mozesz obecnie spotkac. 

Aczkolwiek wi^kszosd zestawow chto- 
dzenia CPU jest projektowana dla spe~ 
eyfieznego typu procesora, niestety, 
w wiekszodci, jesli nie we wszystkich 
przypadkach, brak informaeji o ich re- 
zystancji termieznej. Na szcz^scie, ten 


AKTYWNY 

RADIATOR 

Odmienne 

zastosowanie 

modutu chiodzenia 
CPU 

•• '£rijf 

W wi^kszosci konstrukcji 
elektronicznych, wythiil§J§ 
gajqcych jakiejS formy - 
chlodzenia, u^ywdi||Mi 
klasycznych radlatoi^w|!|®r 
wykorzystujqcych zasa- 
d$ pasywnej lub natu- 
ralnej konwekcji. W dzi- 
siejszyeh komputerach 
procesor jest chlodzofiypj; . 
przez radiator wykorzys- 
tujqcy konwekcji ak- 
tywnq. Dzi^ki dod(§|t|fg| 
miniaturowego wenty-' 
latora, jaki majq:proe^lip 
sory , radiator uzyskuje 
rezystaneje termieznq jff 
bardzo malq w stosunku 
do swoich wymiardw. : .|| 
Niniejszy artykul pokazu- 
je, jak tani wentylator ||| 
CPU moze bye wykOK'WI 
rzystany do roinych za- y/ M 
stosowan i jak empirycz- ; p 
nie mierzyc rezystanejf^ i| 
termieznq. 

H. Bonekamp 
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Aktywny radiator 



interesujecy parametr jest naprawde 
I | tatwy do zmierzenia. Rysunek 1 przed- 
stawia eksperymentalne stanowisko, 
umoziiwiajece ci pomiary charakterys- 
tyk termicznych elementdw chtodze- 
cych CPU. Punktem wyjdcia jest mala, 
izolowana termicznie przestrzeh (skrzyn- 
ka), wykonana z polistyrenu, na ktdrej 
| jest zamocowany element chfodzecy. 
Zamontuj rezystor mocy typu t powiedz- 
my, 1 012/1 OW na radiatorze w taki spo- 
sdb, by byt zamkniety w skrzynce, gdy 



; mm I 

■ ‘ -it *; ! 




radiator zostanie przymocowany do ot- 
wartego boku. W ten sposbb, niemai 
caie ciepio wydzielane przez rezystor 
przenosi sie do radiatora. Przewody t^- 
cz^ce rezystor z zasilaczem przechodze 
przez polistyrenowe 3cianke skrzynki. 
Wl^cz wentyiator, przytdz do rezystor a 
napiecie okolo 12V i zmierz ptyn^cy 
pr^d. Oblicz moc wydzielan^ w rezysto- 
rze, tj. ilosc energii dostarczanej do ra- 
diatora. Przy wymuszonym chtodzeniu, 
jak zastosowane tutaj, moc okoto 10W 
jest dobrym punktem wyjscia. Pozwdl 
rezystorowi rozgrzewad sie przez pe- 
wien czas (co najmniej 30 minut), byd 
byt pewien, ze osi^gn^tes stan ustalony 
dla obserwacji zachowah termicznych. 
Teraz uzyj termometru, by zrmerzyb tem- 
perature radiatora, a nastepnie otaczaje* 
cego powietrza. W tym eksperymencie 
temperatura radiatora nie powinna prze- 
kraczad 50 stopni Celsjusza. Jedli zmie- 
rzysz wyzsze temperature, zmniejsz na- 
piecie na rezystorze, by wydzielat mniej- 
sz^ moc. Rezystancja termiczna radiato- 
ra jest rdznlc^ temperatur radiatora i ota- 
czaj^cego powietrza podzielon^ przez 
wydzielan^ moc. 

Przyktad praktyczny 

Napiecie: 12V 

Rezystor: 15Q 

Pr^d: 800mA 

Moc: 9,6W 

Temperatura 

powietrza: 24 C 

radiatora: 47 C 

Rezystancja termiczna: 

R th = (47 - 24)/9,6 = 2 r 4K/W 


Odmienne podejscie 

Jesli znasz marke wentylatora CPU 
(spdjrz na pudetko, w ktbrym go kupi- 
ted), moze uda sie wysiedzic jego pro- 
ducenta w Internecie. Wielu producen- 
tbw osprzetu PC wykorzystuje strony 
WWW do zaprezentowania przegl^du 
asortymentu swoich wyrobdw. W przy- 
padku elementow chtodz^cych CPU s^ 
zamieszczane wszystkie podstawowe 
dane, t^cznie z rezystanc)^ termiczn^. 
Informacje o zestawach chfodzenia 
CPU firmy TennMax lnc. t na przyktad, 
mozna znalezc pod adresem http:// 
www.tennmax.com. Podobnie, jesli 
masz element chlodz^cy firmy Design 
& Technology, szukaj pod http:// www. 
destechinc.com . 


Zastosowania praktyczne 

Jesli element chtodz^cy CPU jest wy- 
korzystywany w zastosowaniu, dla kto- 
rego nie jest przeznaczony (ale bardzo 
poz^dany), musisz usun^b wszystkie 
specjalne zaciski i elementy ustataj^ce, 
normalnie stuz^ce do zamocowania na 
CPU. Specjalne zl^cze przepustowe 
stuz^ce do zasilania wentylatora rdw- 
niez powinno bye usuniete. Dwa prze- 
wody wentylatora t^cz^ go z zasilaniem 
12V chfodzonego aktywnie ukfadu. 
W wiekszodci przypadkdw wentylator 
bedzie pracowat zadawalaj^co przy 
znaeznie nizszym napieciu t powiedz- 
my, 8 woltdw, ale pamietaj, ze rezystan- 
cja termiczna pogorszy sie, czyli wzrod- 
nie. Jednak rzeczywista rezystancja ter- 
miezna przy nizszym napieciu zasilania 
moze tez byd znana, jedli tego napiecia 
uzyjesz rbwniez w eksperymencie opi- 
sanym powyzej. 

Rysunek 2 przedstawia, jak tranzystory, 
iub, na przyktad, stabilizatory napiecia, 
mog^ byb mocowane na aktywnym ra- 
diatorze. Wynik moze byd znaeznie lep- 
szy, jedli zastosujesz paste termoprze- 
wodz^c^. Upewnij sie rbwniez, ze caty 
zespot jest pewnie zamontowany, dla 
zapobiezenia drganiom wentylatora, 
wprowadzaj^cym naprezenia koheo- 
wek ukfadu scatonego, ktdre mog^ 
spowodowad przerwy (ub obluzowanie 
pot^czeri. 

Na koniec przyktad praktyczny. Zatdz- 
my, ze chcesz zbudowad liniowy zasi- 
lacz o napieciach wyjsciowych -hi 2, 
-12 oraz +5V i wyjsciach mog^cych 
dostarezye pr^dbw do 1A. Konstrukcja 
wykorzystuje trzy stabilizatory napie- 
cia: 7812, 791217805. Stabilizatory 12- 
woltowe wykorzystuje napiecie we- 
jsciowe 20V, co powoduje wydzielanie 
mocy do 8W w kazdym z nich. Napie- 
cie wejsciowe stabilizatora 7805 ma 
wartodc 15V, a wiec wydziela sie m oc 
maksymalnie 10W. Zatem, jedli zasilaez 
jest w petni obciezony, stabilizatory wy- 
dzielaje t^eznie moc 26 watdw. Jedli 
zostanie zastosowany aktywny radiator 
o rezystaneji termieznej 1 ,5KyW, moc ta 
spowoduje wzrost temperatury o 39 'C. 
Aby uzyskac te same parametry stosu- 
jec radiator pasywny, musiatbys uzyd 
typu takiego, jak SKI 33 firmy Fischer, 
o wymiarach 1 50 x 40 x 50mm I rezys- 
taneji termieznej 1 ,7K/W. Dzieki zmody- 
fikowanemu elementowi chtodz^cemu 
CPU, zasilaez moze bye zamkniety 
w obudowie znaeznie mniejszej, niz by- 
toby to mozliwe z radiatorem pasyw- 
nym. ■ 
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Opts ogolny 

Ukfad LM56 jest precyzyjnym termosta- 
tem matej mocy. Dwa stabiine punkty 
przet^czania temperatur (Vn i Vt 2 ) se 
okre^ione poprzez podziat napi^cia 
1,250V wewn^trznego zrdata odniesie- 
nia z przerwe zabronione (bandgap) 
przy uzyciu trzech zewn^trznych rezys- 
tordw. 


W V T2 




t HYST 5«C 


Uktad LM56 ma dwa wyjScia cyfrowe: 
OUT1 i OUT2. OUT1 przyjmuje stan nis- 
ki, gdy temperatura przekracza T ^ i stan 
wysokj, gdy temperatura spada ponizej 
(T i - Hyst ). Podobnie, OUT2 przyjmuje 
stan niski, gdy temperatura przekracza 
T 2 i stan wysoki, gdy temperatura spa- 
da ponizej (T 2 - Hyst). Hyst jest ustawio- 
ne wewn^trznie histereze, typowo rdw- 
ne 5°C. 


Uktad LM56 idealnie 
nadaje si $ do 


Zarz^dzania temperature 


mikroprocesora 


Przyrzedow 


Systemdw przenodnych, zasila 


nych z batem 3,0V lub 5,0V 


Sterowania wentylatoraml 


Sterowania procesami 


przemystowymi 
Systemdw HVAG 


* Zdalnych pomiarow temperatury 

• Elektronjcznych systembw 
zabezpieczenia 


Dok!adno$d punktu przeteczania {f^cz- 
nie z bi^dami V REF , niezrbwnowazenia 
komparatora i czutoSci temperaturowej) 
mie$ci si$ w zakresie ±(2.,.4)*C (zalez- 
nie od wersji) w zakresie temperatur od 
-40 do +i25°c. * 

Punkty przeteczania przedstawia gra- 
ficznie rysurtek t. 

Niezaleznie od 

uktad LM56 ma niezalezne liniowe wyj~ 
6cie czujnika, ktdrego napifcie Vtemp 
jest rdwne: 

Vtemp = (6,20mV/°C • 7) + 395mV 
Uktad LM56 wymaga zasilania napi§- 
ciem 2, 7. ..10V, ktdre, poniewaz pob6r 
prqdu wynosi tylko 230pA, rrlpze byd 
dostarczane z baterii. 

LM56 jest dost^pny w 8-wyprowadze- 
niowej obudowie mini SO lub SO. Wm 
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LM56 - termostat matej mocy z dwoma wyjsciami 



Rys. 2. Schemat wewnqt - 
rzny uktadu LM56 i podsta - 
wo we zastosowanie . Od- 
dzielne dzielniki napiqcia 
d/a V 77 / V 72 zapewniajq 
wiqkszq doktadno&d punk - 
tdiv przetqczania. 


Obticzanie punktu przetqczania 

Schemat funkcjonalrty uktadu LM56 
jest przedstawiony na rysunku 2. Dziel- 
nik napiqcia R1...R3 okresla punkty 
przetqczania: 

Vji = (6,20mV/°C • Tt) + 395mV = 
1,250 • R1/(R1 + R2 + R3) 

V T2 = (6,20mV/ c C • T 2 ) + 395mV = 
1,250 • (R1 + R2)/(R1 + R2 + R3) 
Dane katalogowe poaajq sumq trzech 
rezystorow rownq 27k£l Wartosc ta jest 
kompromisem pomiqdzy minimalnym 
poborem prqdu, a minimalnym btqdem. 
Wiqkszq doktadnosc mozna uzyskac 
poprzez uzycie dwoch niezaleznych 
dzielnikow napiqcia, kazdego ztozone- 
go z tylko dwoch rezystorow. Wynika to 
z wptywu prqdu wejsciowego kompara- 
tora. Jak dtugo temperatura lezy poni- 
zej punktu przetqczania, niemal zaden 

Rys. 3. Czujnik przegrzania 
akustycznego wzmacniacza 
mocy. Zauwaz, ze wentyla - 
tor musi by6 sterowany po- 
przez tranzystor przetqcza- 
jqcy, a nie bezpo&rednio 
0 przez komparator. 


prqd nie wptywa do wejscia odwracajq- 
cego komparatora. Gdy zostanie osiqg- 
niqta temperatura przetqczania, prqd 
wejsciowy wzrasta do 150nA, a gdy 


temperatura dalej rosnie, prqd narasta 
do maksymalnie 300nA. Nawet przy 
mniejszych wartosciach prqdu tatwo 
obliczyc, ze punkt przetqczania gornej 
temperatury w wiqkszym stopniu podle- 
ga wptywowi dodatkowego prqdu pty- 
nqcego orzez dzielnik. Jest to szczegol- 
nie widoczne, gdy dwa punkty przetq- 
czania lezq blisko siebie. Jest oczywis- 

sv© 


te, ze w zastosowaniach, gdzie istotna 
jest doktadnosc, powinien bye stoso- 
wany uktad z dwoma niezaleznymi 
dzielnikami napiqcia. 

Typowe zastosowania 

Uktad prostego czujnika przegrzania 
dla urzqdzen duzej mocy na rysunku 3 
przekonuje, ze jest mozliwe wykorzys- 
tanie tylko jednego komparatora. Akus- 
tyezny wzmacniacz mocy jest przysru- 
bowany do radiatora, a czujnik tempe- 
ratury LM56 jest zamontowany na ptyt- 
ce drukowanej przysrubowanej do ra- 
diatora w poblizu wzmacniacza mocy. 


To zapewnia, ze element czujnika ma tq 
samq temperaturq, co radiator, a wy- 
prowadzenia czujnika sq przylutowane 
do punktow lutowniezyeh, zaopatrzo- 
nych w przepusty na drugq stronq ptyt- 
ki. Poniewaz uktad LM56 wyczuwa tem- 
perature catej ptytki drukowanej, na 
spodniej swojej stronie ma ona duzq 
powierzchniq masy dla polepszenia 
przewodzenia ciepta do uktadu. 
Wyjscie komparatora przyjmuje stan 
niski, gdy temperatura radiatora wzras- 
ta powyzej progu ustalonego przez R1, 
R2 i napiqcie odniesienia. Sygnat wykry- 
cia nieprawidtowego stanu z wyjscia 
komparatora moze postuzyc do wtqcze- 
nia wentylatora chtodzqcego. W ukta- 
dzie jak na rysunku, wentylator jest wtq- 
czany, gdy temperatura radiatora prze- 
kroezy 80“C i wytqczany. gdy tempera- 
tura radiatora spadnie ponizej 75‘C. B 

Peine dane katalogowe LM56 mozna 
znalezc w Internecie pod adresem 
www.national.com/ds/LM/LM56.pdf 



Opis wyprowadzeh (rysunek 2) 


1 . 

(Vref) 

Wyprowadzenie wyjsciowe zr6dta napi^cia odniesienia 1,250V z przerw^ 
zabronion^ (bandgap). Dla zapewnienia wi^kszej doktadnosci punktbw 
przetqczania wyprowadzenie to powinno bye obci^zone pr^dem 
wyptywaj^cym 50/iA. 

2. 

(VT2) 

Wyprowadzenie wejsciowe wysokotemperaturowego punktu przetqczania 0UT2. 

3. 

(Vti) 

Wyprowadzenie wejsciowe niskotemperaturowego punktu przetqczania 0UT1. 

4. 

(GND) 

Wyprowadzenie masy. 

5. 

(Vtemp) 

Wyprowadzenie wyjsciowe czujnika temperatury. 

6. 

(0UT2) 

Wyjscie cyfrowe typu otwarty kolektor, aktywne w stanie niskim. 

Przechodzi w stan niski, gdy temperatura jest wyzsza niz punkt przetqczania 
T2, a w stan wysoki, gdy temperatura jest nizsza niz T 2 - 5°C. Wyjscie to nie 
jest przeznaczone do bezposredniego sterowania silnika wentylatora. 

7. 

(0UT1) 

Wyjscie cyfrowe typu otwarty kolektor, aktywne w stanie niskim. Przechodzi 
w stan niski, gdy temperatura jest wyzsza niz p o unkt przetqczania T-j , a w stan 
wysoki, gdy temperatura jest nizsza niz T-j - 5°C. Wyjscie to nie jest 
przeznaczone do bezposredniego sterowania silnika wentylatora. 

8. 

(V+) 

Wyprowadzenie dodatniego napi^cia zasilania. Powinno byd boeznikowane 
do masy kondensatorem 0,1 /l/F. 
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Sygnaty mafej cz^stotliwosci, natozone 
na napiecie state, cz^sto bywaj^ przy- 
czyn^ sporych ktopotow. Zdarza sl^ tak, 
na przyktad, podczas stosowania nie- 
ktorych czujnikow oraz przy pomiarach 
dryftu, a takze w czasie kontrotowania 
i analizowania przydzwi^ku nalozonego 
na (poz^dane!) wyjSciowe napi^cie sta- 
te w zasilaczach. 

Skonstruowany przez nas adapter spro- 
wadza do zera napi^cie state, niezalez- 
nie od tego, czy jest ono niezb^dnym 
sktadniklem sygnatu, czy tez nie. Sku- 
tek ten otrzymujemy poprzez dodanie 
napi^cia statego do wejSciowego syg- 


natu. Doda- 
wane napi^cie ma wartoSb 
rown^, lecz znak przeciwny do istniej^- 
cej skladowej staiej. Adapter zawiera 
trzy bioki: 1) stabilny wzorzec napi^cia, 
2) tiumik regulowany z duz^ doktadnob- 
ci^, 3) uktad sumuj^cy, ktdry dodaje ze- 
wn^trzne napi^cie state o odpowiedniej 
poiaryzacji do sygnatu wejSciowego. 
Istniejc| liczne mozliwe sposoby rozwj^- 
zania tych uktadbw. Najbardziej oczy- 
wistym z nich jest uzycie dyskretnego 
wzorca napi^cia. ktorego wyjbcie jest 
pot^czone z, powiedzmy, ttumikiem 
trbjdekadowym. Taka konfiguracja za~ 
pewnja regutowane napi^cie state o od- 
powiedniej doktadnoSci. Jest to rozwi^- 
zanie oczywlste do tego stopnia, ze 
trudno bytoby uznab je za w petni ory- 
ginalne. Z tego wzgl^du podeszliSmy 
do zagadnienia w inny sposbb. 


Badanie i analiza syg- 
natow matej cz^stotli- 
wosci, nalozonych na 
stale napi^cie o znacz- 
nej wartosci, przy po- 
mocy oscyloskopu 
przelqczonego na po- 
rn iar napi^cia zmienne- 
go, nie jest tatwym za- 
daniem. Moze to po- 
swiadczyc ka2dy, kto 
probowat je wykonab.i 
Dopiero usuni^cie na-; 
pipcia statego z sygnatu 
wejsciowego pozwoli 
osiqgnqc zadowalajq- 
ce wyniki. W tym celu 
zaprojektowaiismy ada- 
pter, ktory omawiamy 
w artykule. 

H. Bonekamp 
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Uktad zerowania napiqcia statego na wejsciu oscyloskopu 




Rys. 1. Schemat eteW- 
ryczny uktadu zerowania 
naplqcla statego na wef- 
6clu oscyloskopu. 


Programowany przetwornik 
cyfrowo-analogowy 

Zewn^trzne napi^cie stale, stuz^ce do 
zerowania niepoz^danej skiadowej 
sygnatu, jest wytwarzane przez 1 2-bito- 
wy przetwornik cyfrowo-analogowy. Za- 
kres osi^ganych wartobci rozci^ga si^ 
od -10V do + 10V, a minimalny dyskret- 
ny krok wynosi 20V x 2‘ 12 = 4,88mV 
Sterowaniem przetwornika zajmuje si$ 
uklad z grupy Complex Programmable 
Logic Device (CPLD), dzi$ki czemu ca- 
te urz^dzenie ma dobb prosty schemat 
elektryczny. 

Popatrzmy na rysunek 1 : sygnal, ktbry 
ma zostab zmierzony przez oscylo- 
skop, jest podawany do zt^cza K3, bu- 
forowany przez wzmacniacz IC4a, a na- 
st^pnie wewn^trz wzmacniacza IC4b 
odbywa si$ zerowanie skiadowej statej. 


Potrzebne do tej operacji napi^cie sta- 
le pochodzi z wyjbcia V ou t przetworni- 
ka IC2. Przetwornik jest sterowany 
przez programowalny uklad logiczny 
IC1, ktbry z kolei realizuje instrukcje 
z pulpitu steruj^cego, jaki jest dot^czo- 
ny do gniazda K2. Przet^czniki S1...S4 
pozwalaj^ na bardzo precyzyjne usta- 
wienie zeruj^cego napi^cia statego 
z matym lub z duzym krokiem. Prze- 
t^cznik S5 stuzy do automatycznej re- 
gulacji napi^cia - do tego zagadnienia 
wrbcimy pbzniej. 

Komparator IC3 okrebla polaryzacje 
skiadowej staiej sygnatu wejbciowego 
i na tej podstawie wysyia „bit kierunko- 
wy” do 12-bitowego licznika gbra/dbi 
wewn^trz IC1. Sygnal maiej cz^stotli- 
wobci, pozbawiony skiadowej staiej, 

Rys. 2. Schemat blokowy 
uktadu zaprogramo- 
wanego wewnqtrz PZ5032* 
Tradycyjna konffguracja 
oscylatora zostata zmody- 
fikowana dla unlknlgcla 
problemdw z czasem pro - 
pagacjl. 


jest odbierany z gniazda K4. Zeruj^ce 
napi^cie stale jest podawane do gniaz- 
da K5, co pozwala na jego pomiar i uzy- 
cie do koniecznych obliczeh. 

Napi^cia zasilaj^ce s^ wytwarzane przez 
trzy scalone stabilizator napi^cia. Sy- 
metryczny zasilacz ±15V skiada si^ 


2 



Zmodyfikowana konfiguracja 
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Uklad zerowania napiqcia statego na wej&ciu oscyloskopu 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

R1.R7, RIO, R1 6: 1 k£2 

R2: matryca SIL, 8 x 1 0ki2 

R3:100Q 

R4: 8.2kO 

R5, R6: 49, 9Q, 1% 

R8:10kQ 

R9:1M£2 

R11...R14: 10,0k£2, 1% 

R15: 47Q 

Kondensatory 

Cl: 1 0/uF/1 OV, storey 

C2, C4: 0,001/:iF, metalizowane poliestrowe 

(MKT) 

C3: lOpF, ceramiczny 

C5, C6: 1 5pF, ceramiczne 

C7, C8: 1 0/jF/25V, stoj^ce 

C9...C12, C15...C17, C20...C22: 0,1/iF, 

wysokostabilne 

Cl 3: 100jt/F/25V, stoj^cy 

Cl 4: 0,33juF metalizowany poliestrowy (MKT) 

Cl 8, Cl 9: 1000/JF/35V, storey 

C23: 1//F/25V, stoj^cy 

Cewki 

LI, L2: diawiki 4,7/iH 
Pdtprzewodniki 

D1: dioda LED o duzej sprawnosci 
D2: 1N4148 
D3...D6: 1N4002 

Uktady scalone 

IC1: PZ5032 (nrzam. 976513-1 *) 

IC2: AD667JN 
IC3: LM311N 
IC4: TL082CP 
IC5: 78L05 
IC6: 7815 
IC7: 7915 
R6zne 

S1...S5: klawiatura 5-klawiszowa D6-R-RD 
z pokrywk^ D6Q-RD-CAP (ITT) 

K1: 10-stykowe zl^cze, styki zagi^te 

K2: 1 0-stykowe zt^cze, styki proste 

K3...K5: zt^cza BNC 

K6: 2-stykowy blok srubowy, rozstaw 

7,5mm 

Trl : transformator sieciowy, uzwojenie 
wtdrne 2 x 15V, 1,5VA (np. Monacor 
VTR-1215, Velleman 21 5001 8M) 

Podstawki dla ukladdw scalonych zgodnie 
z wymaganiami 

Odcinek 1 0cm ptaskiego kabla 1 0-zytowego 
2 10-stykowe zt^cza do ptaskiego kabla 
Odcinek 20cm pojedynezego przewodu 
ekranowanego 
Obudowa: np. Telet LC730 
Ptytka drukowana: nrzam. 970063-1 * 
Dyskietka (z kodem zrbdtowym): nrzam. 
976016-1 * 

* Patrz Dziat Obstugi Czytelnikdw na str. 64. 


z transformatora Trl, prostownika 
D3...D6 oraz stabilizatorow IC6 i IC7. 
Napi^cie +5V jest wytwarzane z napi$- 
cia + 15V; stabilizator IC5 zapewnia re- 
dukcje napi^cia do odpowiedniej war- 
todci. Cewki LI i L2 polepszaj^ ttumie- 
nie zaktoceh, zapewniaj^c najwi^ksz^ 
mozliw^ czystodd sygnatu dochodz^ce- 
go do oscyloskopu. 

Uklad CPLD 

Jak juz wspominaliSmy, przetwornik 
cyfrowo-analogowy IC2 jest sterowany 
przez programowalny uktad logiezny 
CPLD (Complex Programmable Logic 
Device), na naszym schemacie elek- 
tryeznym oznaezony IC1 . Wewn^trz te- 
go numeru, w Katalogu Elektora, za- 
mieszczamy szczegotow^ charakterys- 
tyk§ tego elementu, natomiast na ry- 
sunku 2 przedstawiamy schemat blo- 
kowy uktadu zaprogramowanego wew- 
n^trz IC1. Zwi^zle mowi^c, sktada si$ 
on z trzech sekcji: oscylatora, uktadu 
steruj^cego z obwodami ttumienia 
drgan stykow i powtarzania oraz 12-bi- 
towego lieznika gora/dot. 

Oscylator, ktory jest wykonany w jednej 
z dwoch wersji, widocznych u dotu ry- 
sunku 2, pracuje z cz^stotliwodci^ oko- 
to 68kHz. Schemat z lewej strony u do- 
tu ukazuje rozwi^zanie tradycyjne, 
oparte na dobrze znanej zasadzie kas- 
kady dwoch inwerterow. Wad$ tego 
rozwi^zania jest dtugi czas propagaeji 
przez inwertery, ktory opoznia dodatnie 
sprz$zenie zwrotne poprzez kondensa- 
tor. Efektem tego jest wytwarzanie kilku 
impulsow wokot punktu przet^czania. 
Lepszy uktad oscylatora widzimy po 
prawej stronie na dole rysunku 2. W tej 
wersji uktadu spotykamy si§ z rownymi 
czasami zwtoki w inwerterze i w bufo- 
rze. Zastosowanie bufora i pojedyneze- 
go inwertera likwiduje problem z cza- 
sem propagaeji, wyst^puj^cy we 
wczedniejszej konfiguraeji. Dodatkow^ 
zalet^ jest jednoczesne przet^czanie 
obydwu bramek. 

Ttumienie drgan stykow przyeiskow 
steruj^cych wspomaga 14-bitowy syn- 
chroniczny lieznik, zaimplementowany 
wewn^trz CPLD. Lieznik startuje od ze- 
ra w momencie naci£ni§cia dowolnego 
przyeisku. Po zliczeniu do 1000 (co zaj- 
muje czas 1000 x 1/68 x 10' 3 = 15ms) 
naci£ni§cie przyeisku zostaje zaakcep- 
towane i uznane za wazne. Taki sposob 
dziatania skuteeznie likwiduje wszelkie 
przypadkowe sygnaty. Jezeli przyeisk 
pozostaje naci£ni§ty, wartodb 1000 zo- 
stanie osi^gni^ta ponownie po 2 14 im- 
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Rys. 3. Ptytka sktada slg 
z trzech czficl: obwo- 
d6w gfdwnych, klawia- 
tury I zasllacza. 
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Uktad zerowania napiqcia statego na wejsciu oscyloskopu 


Program dla CPLD 

Programowalny uktad logiczny typu PZ5032 ma architekturg XPLA (Spe- 
cial Programmable Logic Array), w ktorej rozne matryce logiczne s$ wza- 
jemnie potqczone za podrednictwem matrycy ZIA (Zero-power Intercon- 
nect Array). Program narzgdziowy XPLA umozliwia ustawienie pozqda- 
nych funkcji, ktore mafa byd wykonywane przez CPLD. Program jest do - 
stgpny na dysku CD-ROM (szczeg6ty w Internecie na stronie 
http://wwwsemiconductors.philips.com). Program dla omawianej apli- 
kacjizawiera przede wszystkim dwa bloki, przedstawione ponizej. 
Pierwsza z czgdci programu ma nastgpujqcq postac: 


tego przycisku, wigc na kohcu przetwornik C/A wytworzy prawidtowe na- 
pigcie. Jezeli sw_auto bgdzie mial stan niski przez 1000 impulsow ze- 
garowych, rejestr auto.q zostanie ustawiony w trakcie narastajqcego zbo- 
cza nastgpnego impulsu zegarowego. W ten sposob uzyskujemy pew - 
no§6, ze licznik pozostanie aktywny az do zliczenia 5096 impulsow, na- 
wet gdyprzycisk auto zostanie zwolniony wczedniej. 

Drugi blok zapewnia sterowanie przetwornika C/A: 

"DAC CONTROL" 
db=db [11. . 0] ; 


"KEY CONTROL" 
ct= [ctl3 . .ctOJ ; 
ct .c=!clk; 
auto.c=clk; 

when (swu==0)#(swd==0)#(sw fu==0 ) # ( sw fd==0 ) # 

( sw auto==0 ) # (auto==l) then 
{ 

ct.d:=ct.q+l; 
when (ct==1000 ) then 
{ 

key= 1 ; 

auto . d : = I sw auto ; 

} 

else 

{ 

key=0; 

when (ct==5096) then auto.d:=0; 
else auto.d:=auto.q; 

} 

} 

else{ 

ct .d:=0; 

> 

SI: swu = przycisk „ > ” S2: swd = przycisk „ < " 

S3: sw fu = przycisk „ » " S4: sw fd = przycisk „ « " 

S5: sw auto = przycisk „AUTO” 

key = flaga key: ustawiana w czasie cyklu zegarowego, gdy wciSnigty 
przycisk zostanie zaakceptowany jako wazny. 
auto = flaga auto: ustawiana, gdy przycisk „AUT0" zostat zaakceptowa- 
ny jako wazny. Flaga pozostaje aktywna podczas calego cyklu przetwa- 
rzania analogowo-cyfrowego (4096 cykli). Caly cykl przetwarzania jest 
wykonywany nawet w przypadku krotkiego przyciinigcia dowolnego kla- 
wisza. 

ct.q: wyjdcia Q licznika, skladajqcego sig z 14 rejestrow 

db.q przyjmuje stan ct.d na zboczu sygnatu zegarowego (wejicie danych 

przerzutnika d) 

Liczba przerzutnikdw bistabilnych, tworzqcych licznik, jest okreSlona 
w pierwszej linii. Linia 2 na podstawie wyrazenia „when" ukazuje, czy 
przycisk jest wciinigty (odpowiednie wejicie ma stan niski). Jezeli nie, 
to licznik utrzymuje warto&c 0. Po spetnieniu tego warunku wartosc licz- 
nika zwigksza sig o 1 podczas kazdego narastajqcego zbocza sygnatu ze- 
garowego: polecenie to znajduje sig w linii „ct.d = ct.q + 1 ". Gdy licz- 
nik osiqgnie wartoic 1000, flaga „key"zmieni stan na wysoki przez ca- 
ly okres zegara. Flaga musi byt ustawiona, aby uruchomic licznik (patrz 
blok „DAC CONTROL'), natychmiast po uaktywnieniu przycisku. Jezeli 
wciinigty zostanie przycisk sw_auto, to licznik gdra/ddl wlqczy sig na 
czas trwania 212 impulsow zegarowych, niezaleznie od czasu wciskania 
nnnnmnnnu 


db.c=clk; 

when (auto==0) then 
{ 

when (key==l) then 
{ 


cs=key; 

when (swu==0) then db.d: =db .q+1; 
else 
{ 

when ( sw d==0 ) then db.d:=db.q-l; 
else 
{ 

when (swfu==0) then db.d: =db.q+32; 
else 
{ 

when (swfd==0) then db.d:=db.q-32; 
else db.d:=db.q; 

> 


else 

{ 


> 

else 


db.d:=db.q; 
cs=0 ; 

} 


{ 


cs=clk; 

when (dir==l) then db.d:=db.q+l; 
else db.d:=db.q-l; 

) 

cs: wybdr ukladu przetwornika C/A 

Pierwsze sprawdzenie w „DAC CONTROL’ sluzy do okreilenia, czy re- 
jestr auto zostat, czy nie zostat ustawiony. Jezeli nie zostat ustawiony. to 
zostaje uruchomione rgczne zerowanie napigciaprzyciskamiS1...S4. Je- 
zeli przycisk ma wartoid 1, to znaczy wynik poprzedniego zliczania jest 
rowriy 1000, wowczas uaktywnia sig czgic programu ponizej obslugi 
przyciskow S1...S4. Proces ten zachodzi rdwnolegle z procesem „KEY 
CONTROL’. Przelqczniki uzyskujq rozne priorytety przy pomocy wyrazed 
„when-else ". W zaleznoici od wciinigtego przycisku, wartoic licznika db 
zwigkszy sig albo zmaleje z krokiem 1 albo 32 w trakcie narastajqcego 
zbocza impulsu zegarowego. 

Jezeli zostanie ustawiony rejestr auto, to - zaleznie od bitu kierunkowe- 
go „dir" - licznik db bgdzie zwigkszad albo zmniejszac zawartoic o 1. 
Odbywa sig to w trakcie narastajqcego zbocza kazdego impulsu zegaro- 
wego tak dtugo, jak auto = 1, to znaczy 4096 razy. 


puls6w, czyli po czasie 2 14 x 1/68 x "I O' 3 
= 240ms. Po zwolnieniu przycisku licz- 
nik jest zerowany. Licznik zostat zapro- 
gramowany w j^zyku PHDL (Philips 
Hardware Description Language). 
Licznikiem g6ra/d6l steruj^ przyciski 
SI ...S4. Mozliwy jest wybdr mi^dzy do- 
dawaniem a odejmowaniem oraz wy- 
bdr wielkodci kroku 1 lub 32. 


Przycisk S5 (AUTO) uruchamia auto- 
matyczne generowanie napi^cia zeru- 
j^cego. Licznik gdra/ddl wykona doda- 
wanie albo odejmowanie napi^cia sto- 
sownie do stanu wyjdcia komparatora 
IC3. Operacja ta bgdzie trwata przez 
4096 cykli dla zapewnienia, aby prze- 
twornik wytworzyt prawidtowe napi^cie 
dla IC2. 


Pfytka drukowana 

Ptytka drukowana na rysunku 3 sktada 
si§ z trzech cz§dci, ktdre nalezy roz- 
dzielid przed rozpocz^ciem montazu. 
Gdrny fragment jest przewidziany dla 
wi^kszodci elementdw, tworz^cych ca- 
ly adapter, t^cznie ze stabilizatorem na- 
pi^cia 5V, cz$dd drodkowa zawiera kla- 
wiatur§, a dolna - zasilacz. 
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Uktad zerowania napiqcia statego na wejsciu oscyloskopu 


Poniewaz fragment srodkowy jest prze- 
znaczony do umieszczenia na przed- 
nim panelu obudowy, zawiera wskaznik 
wl^czenia - diod? D1. Dioda ta biyska, 
gdy wcisni?ty jest dowolny przycisk. 

Na piytce zasilacza jest zamontowany 
transformator sieciowy Trl . Pobdr pr$- 
du przez adapter nie przewyzsza 
20. ..25mA, zatem stabilizatory napi?cia 
IC1 i IC2 nie wymagaj^ radiatorow. 
Ukiady scalone powinny byd instalowa- 
ne w podstawkach. W szczegdlnosci 
podstawka dla IC1 powinna byd najwy- 
zszej jakosci. 

Zaprogramowany uklad CPLD jest do- 
st?pny w naszym Dziale Obsiugi Czy- 
telnikdw. 

Do piytki drukowanej pasuj^ transfor- 
matory sieciowe produkcji kilku firm 
(Monacor, Block, Velleman, Maplin). 
Cewki LI i L2 mog^ byd standardowy- 
mi, miniaturowymi dtawikami 4,7 /l/H. 
Rysunek 4 ukazuje gotowy prototyp 
adaptera. 

Piytki pot^czone s^ izolowanymi prze- 



Rys. 4. Gotowy prototyp 
uktadu zerowania . Kon- 
strukcfa lest bardzo 
prosta. 

wodami, zawieraj^cymi linie zasilaj^ce 
+ 1 5V, 0V oraz -1 5V. Sygnaiy z klawiatu- 
ry do przetwornika s^ przekazywane 
poprzez 1 0-zytowy kabel plaski z gniaz- 
dami i wtykami. Zt^cza BNC zostaty za- 


stosowane dla gniazd K3 (wejbcie) i K4 
(wyjscie); gniazda te t^cz^ si? z pfytkq 
przy pomocy krdtkich odcink6w ekra- 
nowanego przewodu. To samo dotyczy 
gniazda K5 dla wyprowadzenia.napi?- 
cia zeruj^cego. 

Male wymiary piytki ulatwiaj^ wybdr od- 
powiedniej obudowy. Prototyp adapte- 
ra miesci si? w obudowie LC730 pro- 
dukcji firmy Telet. 

Piytki powinny byd przymocowane do 
obudowy za podrednictwem izolacyj- 
nych dystansownikdw (z poliestru al- 
bo nylonu). Przewdd zasilania siecio- 
wego 220V dol^czony do gniazda K6 
takze powinien byd dobrej jakodci, nie 
za cienki. ■ 


Bardziej szczegdtowy opis uktadu 
PZ5032 zamie6cili$my w Katalogu 
Elektora na stronie 55 i 56. Wigcej infor - 
macji o przetworniku AD667 mozna 
znalezd w Biuletynie Informacyjnym 
Uktaddw Scalonych na stronie 52. 


K0MPUTER0WE UKtADY AUT0MATYKI 

- Karty pomiarowe i steruj^ce do komputerbw PC 
- Moduty dopasowania sygnatbw pomiarowych 
^ 0 ^ - Moduly steruj^ce i przylqczeniowe 

- Oprogramowanie wizualizacyjne 


ZADZWON 

0-700-61-366 

WYGRAJ 

^ 3^""^ j 


Stacje lutowniczq o mocy 60W 
zakres regulacji: 100°C...400°C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz miec 18 lat. 

WPI. s.p. 104, 00-963 Warszawa 81 

Pracownia Projektbw Auiomatyki "ASA" s.c. 
Q O 44-100 Gliwice, ul. tuzycka 16 

CAO C4 automation tei. ( 0 - 32 ) 374 872 tei./fax 374 541 
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Oficialny przedstawiciel Kingbriaht Electronic GmbH 
03*450 Warszawa. ul. Ratuszowa 11 p.138 
tel./fax(0*22) 1 8 1 2 29. tax. (02) 643 02 72 / y ^ 

| KtNf.;- 1 i r 

DIODY LED (|> 1&20mm 14500 mccWt TjT 
WYSWIETLACZE LED 7 - 100mm ^ w 


TRANSOPTORY, OPTOtZOLATORY - fSOCOM 
KONTROLK1 LED 6 3 - 20mm U=2 - 48V 



WENTYLATORY 

220V oraz stafopradowe 
kilkanadcie typow 
w ci^glej sprzedazy 

ul RycJygiera 8/6A. 01-793 Warszawa 
yl^VV tel. 633 95 1 1 w. 291 4 

TECH fax 633 92 98 
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Niskoszumny wzorzec napi$cia 



Producenci wzorcow napi^cia 
w wielu przypadkach okreslaj^ 
szumy mi^dzyszczytowe dla pas- 
ma pomi^dzy 0,1 Hz a 1 0Hz. Jeze- 
li wzorzec ma znalezc zastosowa- 
nie w przetworniku analogowo- 
cyfrowym, szum szerokopasmo- 
wy ma bardzo duze znaczenie. 
Wzorzec napi^cia typu AD586, 
ktory zastosowalismy w ukladzie, 
zawiera w strukturze diody Zene- 
ra, wykonane metod^ implanta- 
cji jonowej, oraz bufor wyjsciowy. 
Przy pasmie przenoszenia 1MHz 
wzorzec wytwarza niefiltrowany 
szum o poziomie 200/iV pp , co 
odpowiada wartosci 33/iVrms. 
Juz ten wynik jest bardzo dobry 
w porownaniu z wi^kszosci^ 
wzorcow typu ,,bandgap", ale po 
zastosowaniu odpowiedniego fil- 
trowania szerokopasmowy szum 
moze zostac catkowicie usuni^ty. 
Niektore wzorce napi^cia, mi§- 
dzy innymi AD586, s^ wyposazo- 
ne w specjalne wyprowadzenie 
do tlumienia szumow. Gdy to wy- 
prowadzenie (k. 8) jest pol^czo- 
ne z mas^ poprzez kondensator 
elektrolityczny 1/iF, to kondensa- 
tor ten wspolnie z wewn^trznq 
rezystancj^ R s tworzy filtr pierw- 
szego rz^du. Cz^stotliwosc gra- 
niczna tego filtru ma wartosc 
okoto 40Hz. 

Filtr w duzym stopniu eliminuje 
szerokopasmowy szum diody 
Zenera, ale mimo tego poziom 
szumu na wyjsciu (k. 6) si^ga 




Uklad ten, zawieraj^cy tylko kilka 
elementow, powoduje blyskanie 
zarowki z przerwami okoto jednej 
sekundy. Jest przydatny, na 
przyklad, jako ostrzezenie wizu- 
alne w systemach alarmowych. 
Diody D1...D4 prostuj^ napi^cie 
sieciowe, ktore zostalo doprowa- 
dzone do K1 . Wyprostowane na- 
pi^cie laduje kondensatory Cl 
i C2. tadowanie trwa az do osi^g- 
ni^cia napi^cia przebicia neonow- 
ki La2 i jej zaswiecenia. Zostaje 
wowczas wl^czony tyrystor Thl, 
a zarowka Lai zaczyna swiecic. 
W tym samym czasie Cl rozlado- 
wuje si$ przez R2 i D5. La2 gas- 
nie, a tyrystor nie otrzymuje pr^du 
bramki. W efekcie tyrystor wyl^- 
cza si$ przy najblizszym przejsciu 


jeszcze 160£iV pp . Szum ten moz- 
na dalej zmniejszyc przy uzyciu 
kondensatora elektrolitycznego 
o duzej pojemnosci, ale z dwoch 
przyczyn nie jest to zadowalaj^- 
ce rozwi^zanie. Po pierwsze: przy 
matych cz^stotliwosciach wyj- 
sciowy bufor/wzmacniacz ma im- 
pedancj^ wyjsciowy o wartosci 
tylko kilku omow, Kondensator 
nie o wiele zmniejszy t$ impedan- 
cj§. Po drugie: kondensator nie 
polepsza stabilnosci wyjsciowego 
wzmacniacza operacyjnego. 
Duzo lepszym rozwi^zaniem jest 
zewn^trzny filtr R1-C4, jak na 
schemacie. Cz^stotliwosc gra- 


pr^du przez zero, a Lai gasnie. 
Poniewaz tyrystor jest wyl^czo- 
ny, Cl oraz C2 laduj^ si$ ponow- 
nie i caly cykl si§ powtarza. 
Uklad nie jest izolowany galwa- 
nicznie od napi^cia sieci, ko- 
nieczna wi$c jest najwyzsza uwa- 
ga przy budowaniu i sprawdza- 
niu go. Konieczne jest wyklucze- 
nie mozliwosci dotkni^cia jakie- 
gokolwiek elementu, gdy uklad 
pracuje. Ponadto odleglosc mi$- 
dzy elementami pod napi^ciem 
sieci nie moze bye mniejsza od 
3mm. 

Na kondensatorach wyst^puje 
wyprostowane napi^cie sieci, 
wi^c musz^ one wytrzymac na- 
pi^cie przynajmniej 630V. 

A. Rietjens 


niezna tego filtru wynosi 1 ,6Hz; 
zmniejsza on napi^cie szumow 
do okolo 4 (iV. 

Za filtrem jest umieszczony precy- 
zyjny niskoszumny bufor/wzmac- 
niacz, na przyklad OP27GZ (IC2). 
Kondensator C7 o duzej pojem- 
nosci za wzmacniaczem IC2 pel- 
ni dwie funkeje. Wraz z R2 tworzy 
dolnoprzepustowy filtr o cz^stot- 
liwosci granieznej 160Hz, ktory 
zmniejsza szum na wyjsciu IC2 
do pomijalnej wartosci. Ponadto 
kondensator polepsza stabilnosc 
napi^cia wzorcowego, poniewaz 
przy zmianach obci^zenia zacho- 
wuje si$ jak bufor. Kondensator 


jest jednoczesnie obci^zeniem 
pojemnosciowym dla wzmacnia- 
cza, ale ten wplyw kompensuj^ 
R2 i C6. 

Skutecznosc dzialania konden- 
satorow elektrolitycznych maleje 
przy wielkich cz^stotliwosciach; 
C7 jest boeznikowany przez kon- 
densator lOOnF, dzi^ki czemu 
przy wzroscie cz^stotliwosci im- 
pedaneja wyjsciowa IC2 pozo- 
staje mala. 

H. Bonekamp 
Wi$cej informaeji o uktadzie 
AD586 mozna znalezc w Biu- 
letynie Informacyjnym Uktaddw 
Scalonych na stronie 52. 


Btyskajqca zardwka zasilana z sieci 
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PROGRAMOWALNE UKLADY 
LOGICZNE: 

VHDL I INNE NOWE SPOSOBY 


Wybor pomi^dzy VHDL i programowaniem w uMadzie 



Dzisiaj wi$kszo££ Czytelnikbw przeko- 
naia juz o zaletach programowai- 
nych uktadbw logicznych we wszyst- 
kich ich postaciach: PAL, PLD, CPLD, 
FPGA. I rzeczywtecie, jeden prosty 
przyrz^d PAL typu 22V1 0 zast^puje p6l 
tuzina ko&ci TIL, jednoczesnie zmniej- 
szaj^c ptytk? drukowan^ oraz reduku- 
jqc pobbr pr^du. Nowe rodziny ukfa- 
d6w PLD i CPLD programowanych 
w ukfadzie („ in -circuit”, to znaczy: bez 
usuwania eiementu z piytki drukowa- 
nej) pozwalaj^ na wykonywanie takich 
apiikacji, ktbre dotychczas, ze wzgl^du 
na zabojcze koszty oprogramowania, 
zastrzezone byiy dia dobrze wyposazo- 
nych laboratoridw. Od niedawna, dzi^ki 
programowaniu Jn-circuit” oraz do- 
st^pnoSci napisanego w j^zyku VHDL 
softwares, umozliwiaj^cego prace kon- 
strukcyjne na komputerach PC, kazdy 
uzytkownik jest w stanie samodzieinie 
zreailzowad sw^ apiikacji od pocz^tku 
do kohca. 

CPLD nie tak bardzo 
kompteksowe 

Przyrz^dy CPLD (Complex Program- 
mable Logic Device) podnosz^ koncep- 
cj$ PAL (ub PLD na wyzszy poziom in- 


tegracjL Zamiast dodawania wejSb/ 
wyj£b albo tworzenia wieloskladniko- 
wych termow iloczynowych (wyrazenie 
logiczne „A and B and C n jest termem 
zawieraj^cym trzy skiadniki: A, B, i C), 
CPLD jest zestawem blokbw logicz- 
nych, poi^czonych wzajemnie przy po- 
mocy matrycy. Jak ukazuje rysunek 1, 
kazdy blok logiczny - odpowiednik PLD, 
sktada si$ z generatora termbw, za kto- 
rym umieszczony jest rozdzietacz (allo- 
cator), kieruj^cy kazdy z termbw do jed- 
nej lub kilku bramek OR. Wyrazenie po- 
wstale w ten sposob wchodzi do mak- 
rokombrki, utworzonej przez przerzut- 
nik, muitipleksery i trdjstanowe wyjscie, 
umieszczone przed terminalem wej- 
&cia/wyj£cia. Kaskadowe pof^czenie 
blokbw logicznych umozliwia tworzenie 
wyrazeri logicznych o wi^kszym stop- 
niu ztozono^ci, niz w przypadku poje- 
dynczego przej^cia przez struktur§ 
AND-OR. Przyrz^dy CPLD rbzni^ si$ 
mi^dzy sob^ tylko rozdzielaczami oraz 
ficzb^ wej$b OR przed makrokomdrka- 
mi. Wewn^trzna architektura CPLD po- 
winna zapewniad moziiwie najlepsze 
zachowanie wybranego przyporz^dko- 
wania kohc6wek odpowiednim funk- 
cjom, nawet jezeli instalowana logika 
zostanie kilkukrotnie zmodyfikowana al- 


Jeszcze nie tak dawno 
uktady TTL z rodziny 74xx 
byfy uniwersalnym ma- 
teriatem do realizacji 
roznorodnych prostych 
funkcji logicznych, jak 
muitipleksery, dekodery, 
rejestry i inne ukfady 
sekwencyjne. 

P. Olszewski 
(Cypress Francja) 


bo rozszerzona; pozwala to uniknqd 
wszystkich niepotrzebnych zmian roz- 
mieszczenia sciezek piytki. Najpo- 
wszechniej stosowanymi obudowami 
uktadbw CPLD sq PLCC 44, 68 i 84, 
umozliwiajqce montaz w podstawkach. 

Wieza Babel 

Post^p w dziedzinie integracji, po- 
wszechnosci lub elastycznoSd zastoso- 
wart tych przyrzqdbw bylby bezuzytecz- 
ny, gdyby nie istniai j§zyk, zapewniajq- 
cy wykorzystanie wszelkich dost§pnych 
zasobbw. Dzisiaj niewqtpliwie j$zyk 
VHDL jest klas^ sam dia siebie. 
Rozwijany poczqtkowo wylqcznie do 
komunikacji, prowadzonej zgodnie 
z konkretnymi protokotami, mifdzy 
elektronikami pracuj^cymi na potrzeby 
armii Stanbw Zjednoczonych i ich do- 
stawcami, j^zyk ten powoii wszedt do 
wszystkich taz eiektronicznego projek- 
towania. Chociaz zastosowanie VHDL 
do projektowania prostego ukladu PAL 
wydaje si$ angazowaniem nadmier- 
nych Srodkbw, to jednak w ten sposdb 
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Programowalne uktady logiczne 


2 


Definicja jednostki: 



a) metoda strukturalna 
(poJqczone elements) 


b) strumieri danych 
(rownania Boole a) 


c) metoda behawioralna 
(oparte na algorytmach) 

970067 - 12 


Rys. 2. Rdine style op/- 
su w fezyku VHDL 


unika si$ licznych rzeczywistych prob- 
lemow. 

Pierwsza i podstawowa zaleta: VHDL 
stat si$ standardem nadzorowanym 
przez pot^zn^ komisje standaryzacyjn^ 
IEEE. Z tego faktu wynika wniosek, ze 
przetrwanie j^zyka lub wykorzystuj^- 
cych go narz^dzi nie zalezy od jednego 
czy kilku producentow. Co wi^cej, j^zyk 
ten jest tyglem, w ktorym stapiaj^ si$ 
rozmaite pogl^dy i wymagania jego 
projektantow. Powstaj^ kompromisy, 
dzi$ki ktorym konkretna funkcja moze 
zostab opisana z uwzgl^dnieniem pre- 
ferencji uzytkownika. Zachowana zo- 
staje najwazniejsza cecha: ukiad wyko- 
nuje te zadania, ktorych potrzebuje 
uzytkownik. 

Robcie swoje 


cji uktadow. zwany tez metody struktu- 
raln^, ma wyrazne zalety: ukazuje ele- 
menty niezb^dne do wykonania kon- 
kretnej funkcji, zarazem umozliwiaj^c 
lepsze wykorzystanie mozhwobci po- 
szczegolnych elementow. Po stronie 
wad tej metody mamy zaleznobb opisu 
od zastosowanej technologii, ponadto 
zmiana elementow moze spowodowab 
pogorszenie parametrow. 

Druga metoda przywotuje rownania 
Boole’a. Kazde wyjbcie jest opisane 
przy pomocy rownania, uwzgl^dniaj^- 
cego wejbcia i wewn^trzne w^zty ele- 
mentu. Jest to metoda najbardziej natu- 
ralna z punktu widzenia uzytkownikow 
innych j^zykow projektowania logiki 
programowalnej. Pewien wysitek wto- 
zony w translate kodu z j^zykow 
PalASM lub Abel na j^zyk VHDL umoz- 
liwia skorzystanie ze starych progra- 
mow, napisanych dla przestarzatych, 
nieaktualnych juz elementow. 

Trzecia metoda faworyzuje podejbcie 
algorytmiczne. Opisy, zwane „behawio- 


ralnymi”, powoduj^ spotkanie si§ roz- 
nych procesow. Wykonanie poszcze- 
golnych procesow zalezne jest od pew- 
nych zdarzen (na przyktad od narasta- 
j^cego zbocza sygnaiu zegarowego). 
Uaktywniony proces uruchamia seri^ 
instrukcji bardzo podobnych do instruk- 
cji stosowanych w klasycznych j$zy- 
kach programowania. Odnajdziemy tu- 
taj rbznorodnobc struktur: warunkowe. 
jak Jf-then-else”, „case-when”; iteracyj- 
ne, jak „for-loop"; struktury powtarzal- 
ne, na przykiad „while-loop”. Istotn^za- 
let$ tej metody jest utatwienie zrozumie- 
nia funkcji. Z drugiej strony, dla narz§- 
dzia uzytkowego, w pewnym sensie 
bardziej oddalonego od elementow 
rozmieszczonych na piytce, lecz synte- 
zuj^cego jej opis (tworz^cego kompila- 
cje i wszczepiaj^cego j^ do przyrz^du), 
podstawowym przykazaniem jest za- 
pewnienie wynikow rownie dobrych, jak 
inne narz^dzia. 

Tworcy VHDL sprobowali pogodzib te 
podejbcia i zrobili to. Ich sukces jest 


Rozwazaj^c projektowanie logiki pro- 
gramowalnej, mozemy wyroznid trzy 
kierunki, trzy szkoty. 

Pierwszy kierunek daje priorytet podej- 
dciu schematowemu. Funkcje s$ opisy- 
wane poprzez grupy poi^czonych ze 
sob^ elementow, gfownie bramek lo- 
gicznych (OR, NAND, XOR) i przerzut- 
nikow bistabilnych. Ten sposob realiza- 


Ry$. 3. Bezpo&rednle 
mprogramowanle zfo- 
ionego otomentu to - 
gfcznego (CPLD)przy 
pomocy ICR ( fn-Ctrcult 
Reprogramming). 
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tym wi?kszy, ze umozliwili zastosowa- 
nie rdznych metod w obr?bie jednego 
projektu. Zazwyczaj automat sekwen- 
cyjny najtatwiej opisad przy pomocy al- 
gorytmu, natomiast funkcje wyjdd tat- 
wiej wyrazid rdwnaniami Boole'a. 
Rysunek 2 na trzech przyktadach uka- 
zuje kazd^ z omdwionych powyzej me- 
tod. Kazdy opis w j?zyku VHDL sktada 
si? z dwdch cz?dci. Cz?dd pierwsza, 
nazywana „definicj^ jednostki”, stuzy 
okredleniu wejdd/wyjdd funkcji bez za- 
jmowania si? szczegdtami. Drug^ cz?d- 
ci^ jest „architektura”, mdwi^ca o spo- 
sobie realizacji funkcji: pot^czenia ele- 
mentdw, rdwnania Boole’a, algorytmy. 


Usuni?ta zostata ostatnia bariera, zwiq- 
zana z programowaniem tych przyrzq- 
d6w. Dzi?ki najnowszym technikom ka- 
sowania elektrycznego, ktdre daty nam 
pami?ci EEPROM i Flash, producenci 
zyskali mozliwodd dopracowania szcze- 
gdtdw elementdw programowalnych 
i reprogramowalnych w uktadzie, to 
znaczy: bez usuwania ich z ptytki dru- 
kowanej. W ten sposdb uzycie elemen- 
t6w (re)programowalnych w uktadzie 
pozwala zapomnied o specjalnym pro- 
gramatorze i kosztownym zestawie ada- 
pterdw. Zwykty kabel z rdwnolegtego 
wyjdcia komputera PC wystarczy do za- 
tadowania danych do elementu. Koh- 
cdwki wejdcia/wyjdcia (zwykle cztery 
lub pi?d), przewodz^ce sygnaty progra- 
muj^ce, maj^ podwdjne funkcje i mog^ 


wania w uktadzie: wystarcza dodad zt$- 
cze (najwyzej 10-stykowe) i kilka dcie- 
zek przewodz^cych sygnaty programu- 
j^ce. Oczywidcie, mozna takze wyko- 
nad prost^ kart?, przeznaczon^ wyt^cz- 
nie do programowania elementdw 

- w ten sposdb powstanie wtasny, tani 
programator. 

Rysunek 3 przedstawia gtdwne aspek- 
ty reprogramowania w uktadzie (ICR 

- skrdt od „in-circuit reprogramming”, 
albo ISR - skrdt od Jn-situ reprogram- 
ming”). W razie koniecznodci mozna 
utworzyd kaskad? dwdch lub wi?kszej 
liczby elementdw i programowad je 
szeregowo, rdwnolegle albo po kolei. 
Programowanie w uktadzie jest oparte 
o szyn? JTAG, stosowan^ do testowa- 
nia kart. Ta sama zasada jest wykorzy- 
stywana do adresowania i dialogu 
z komponentami umieszczonymi na 
karcie. 

VHDL plus programowanie 
w uktadzie 

Firma Cypress Semiconductors oferuje 
nowy zestaw elementdw o wspdlnym 
oznaczeniu CY3620. Zestaw ten two- 
rz^: blok programuj^cy ICR dla CPLD 
Flash370i oraz oprogramowanie pro- 
jektowe Warp2 VHDL dla Windows 3.x, 
95 lub NT, zawieraj^ce manager projek- 
tdw i zintegrowany edytor/debugger 
VHDL (rysunek 4). Dzi?ki symulatorowi 
funkcjonalnemu (rysunek 5), rdwniez 
zawartemu w zestawie, mozliwa jest pre- 
zentacja na ekranie przebiegdw czaso- 
wych, co utatwia prace wykohczeniowe 
przy dowolnych aplikacjach, opartych 
na PAL, PLD i CPLD, a licz^cych od 8 do 
256 makrokomdrek. 

Zestaw CY3620 jest dostarczany w kom- 
plecie ze dwietn^ ksi^zk^ Kevina Sahilla 
na temat j?zyka VHDL 1 oraz kompilacj^ 
dwiczeh i rozwi^zah praktycznych. Taka 
catodd niew^tpliwie przekona dwiattych 
konstruktordw elektronikdw do wsko- 
czenia do tramwaju z napisem „Logika 
programowalna”. ■ 


1 „VHDL for Programmable Logic”, autor: 
Kevin Sahill, wydawca: Addison Wesley, 
ISBN 0-201-89573-0. 

Wi$cej informacji o jqzyku VHDL znaj- 
dziecie w Internecie na stronie bry- 
tyjskich uzytkownikdw tego j$zyka: 
www.vhdluk. orglcontents.htm 
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Rys. 5. Weryflkacja uktadu 
z zastosowaniem symulato- 
ra funkcjonalnego ( Warp2 
v. 4.2 thmy Cypress). 


970C67-15 

byd stosowane ponownie, gdy element 
powraca do swego „normalnego” trybu 
pracy. Ptytka drukowana jest tylko nie- 
znacznie zmieniona w pordwnaniu 
z wersj^, ktdra nie zapewnia programo- 
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Philips Lighting Poland S.A. 

Lighting Electronics & Gear 

We are a pan of the large multinational company leading in lighting industry. Facing growth and expectation, we are now seeking 

young, strong motivated person to take a responsibility of: 

DEVELOPMENT ENGINEER (lnzynicr Dziaiu Rozwoju) based in Pita 

Successful candidates will have: 

• higher technical university degree in electronics, automation, mechanics, physics or lighting 

• ability to speak & read in English 

• have computer skills (MS - Office Applications) 

« good communication skills 

• creative approach 

• ability to work in team 

• ability to handle stress 

• good communication skills 

• ability to travel 

• task centred approach 

PROCESS ENGINEER (Inzynicr Procesu) based in Pita 

Successful candidates will have: 

• middle technical education degree (polish iicencjaC) in mechanics (preferred precise mechanics), electric with 
minimum 4 years experience in similar job (preferably but not necessary electronics) or first job after technical university 
(long training period is planned) 

• ability to speak & read in English 

• have computer skills (MS - Office Applications) 

• good communication skills 

• analytical & proactive approach 

• ability to take initiative 

• positive critical attention 

• ability to work in team 

• ability to handle stress 

• task centred approach 

• ability to manage people 

ASSISTANT PROCESS 

ENGINEER/TECHNOLOGIST (Asy stent Inzyniera Procesu) based in Plia 

Successful candidates will have: 

• middle technical education degree (polish "licencjar) in mechanics (preferred precise mechanics) 

• ability to speak & read in English 

• have computer skills (MS - Office Applications) 

• good communication skills 

• positive critical attention 

• ability to work in team 

• ability to handle stress 

• task centred approach 

MAINTENANCE GROUP LEADER 

(Kierownik Zespotu Utrzy mania Ruchu) based in Pila 
Successful candidates will have: 

• higher technical university degree in mechanics (preferred precise mechanics) or automation 

• ability to speak & read in English 

• have computer skills (MS - Office Applications) 

• good communication skills 

• ability to work in team 

• ability to handle stress 

• leadership skills 

• analytical skills 

• task centred approach 

• ability to manage people 

We offer: 

• interesting & responsible job in multinational world - wide know company 

• work in dynamic and strongly growing team 

• excellent & professional training (also abroad) /Xr / Isisr j7laa/ i 1 


Applications enclosing CV & application letter should 
be sent to the following address: 

Philips Lighting Poland S.A, 

Dzial Personality 
ul. Kossaka 150 
64-920 Plia 
kod 26/304/10 


OdJkAyjHMj lepszy £mcuh. 

m PHILIPS 

















Upgrading komputera PC 



•< ■ -■ ‘m&m. m ssm a? . » 



Jak na to wskazuje 
umieszczenie artykufu 
poswi^conego ptytom 
gfownym na uprzywile- 
jowanym, pierwszym 
miejscu niniejszej 
wkfadki, dotyczqcej up- 
grade komputerow PC, 
plyta glowna jest bez 
wqtpienia najwazniejszq 
czqsciq komputera. 

W tym artykule przyjrzy- 
my si$ roznym nowo- 
czesnym plytom gfow- 
nym, poswiqcajqc 
szczegolnq uwagq tym 
aspektom, z ktorych na- 
iezy sobie dobrze zda- 
wac sprawq siqgajqc 
do portfela. 


Przez ostatnie trzy miesi^ce kiiku pra- 
cownikdw naszego laboratorium i re- 
dakcji toczyto bdj wymieniaj^c takie 
podzespoty komputera PC jak ptyta 
gfdwna, karta graficzna, stacja CD-ROM 
i twardy dysk. Trudnodci, z jakimi si§ 
spotkali, zasfuguj^ na przedstawienie 
ich naszym Czyteinikom. 

Akt 1: Wtasciciel komputera 486SX33 
zdaje sobie sprawe z faktu, ze nowe 
wersje programow, ktore wiasnie zdo- 
by!, na jego maszynie dziataj^ bardzo 
wolno lub wr^cz nie dziataj^ wcaie. Za- 
czyna myslec. Postawmy spraw^ otwar- 
cie - czy powinien brae si$ za przedsi^- 
wzi^cie rdwnie skomplikowane, jak up- 
grade komputera? 

Akt 2: Wtasciciel PC 486SX33 kupuje 
w najblizszym kiosku Jub ksi^garni kilka 
specjalistycznych pism poswi^conych 
komputerom PC. Niestety, znajduje 
w nich niewiele na temat upgrade s 
swego komputera. Zostaje wj^c pozo- 
stawiony sam sobie. 

Etap upgrade komputera, ktdrego nie 
sposbb unikn^c, a ktdry jest bardziej 
ztozony niz mozna to sobie wyobrazid, 
to wymiana plyty gfbwnej. Podczas 
przeglc|dania opisdw technicznych roz- 
nych ptyt gtownych uderza stosunkowo 


mala liezba ich producentbw w pordw- 
naniu z ilodci^ typdw ptyt. Najcz^dciej 
spotykani w dwiecie PC producenci ptyt 
gtdwnych to - w porz^dku aifabetycz- 
nym - Abit, Asus, Boston, Genoa. Giga- 
byte, Intel, Microstar, Mitac, QDI, Soyo, 
Supermicro i Tyan. Nie jest to lista wy- 
czerpuj^caf 


Przyczyny wymiany plyty ghiwnej 

Jednym z podstawowych powoddw 
wymiany plyty gtownej jest ch^d sko- 
rzystania z wi^kszej szybkodci ptyt no- 
wych generaeji, wynikaj^cej przede 
wszystkim z wi^kszej szybkodci proce- 
sordw, w ktdre s^ one wyposazane. 
Prowadzi to bezposrednio do jednego 
z najwazniejszych problemdw, na ktdry 
trzeba zwrocid uwag^i - kwestii wyboru 
procesora. Wyboru tego trzeba doko- 
nad przed podjeciem decyzji dotycz^- 
cej wyboru plyty gtownej, poniewaz 
w przypadku niektdrych ptyt nie mozna 
stosowac wszystkich procesordw, ta~ 
kich jak np. Pentium MMX, Cyrix/IBM 
1 50+/166+, AMD K5 i K6 oraz IBM 
PR200+. 

Wybor procesora narzuca wymagania 
dotycz^ce zasilania dost^pnego na pty- 
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cie gtbwnej - powinno ono wynosib 
3,3V (w przypadku procesorbw Pen- 
tium oraz wersji Sxx procesora 686 Cy- 
rix/IBM), 3 t 35V (Pentium i wersja Vxx 
procesora 686), 2,8V/3 r 3V (Pentium 
MMX i Cyrix M2), 2,9V/3,3V (K6 
200MHz i 166MHz produkcji AMD), 
3 f 2V/3,3V (K6 233MHz). Na szcz^Scie 
sprowadza si$ to do rozstrzygni^cia, 
czy ptyta, o ktbrej nabyciu myslimy, mo- 
ze pracowab z wybranym procesorem, 
i nie wymaga zagt^biania sie w szcze- 
gbty techniczne. 

Procesor K6 (AMD) na pewno zaintere- 
suje wielu posiadaczy stosunkowo no- 
wych ptyt gfbwnych (wyprodukowa* 
nych w ci^gu minionych 6 miesi^cy), 
przede wszystkim dlatego, ze procesor 
ten mozna wstawib w gniazdo typu 
^Socket 7”, w zwi^zku z czym moze 
funkcjonowab w wielu pfytach gtbw- 
nych. Mozna wi^c planowab upgrade 
polegaj^cy na wstawieniu procesora 
K6, nawet bez wymiany same) ptyty 
gtbwnej. Rodzi to nast^pne pytanie: 

„ Intel inside ", czy niekoniecznie? 

W przeciwiehstwie do oczekiwah wielu 
osbb, pierwszym krokiem, jaki trzeba 
wykonac przy dokonywaniu upgrade s 
komputera, jest poparty rzeteln^ infor- 
mal wybbr procesora. Typ CPU 
okreSla bowiem w duzym zakresie 
mozliwoSci dokonywania dalszych 
zmian, nawet jeSli mozna b^dzie pozo- 
stawib do uzytku cz^bb kart, a takze 
wtedy, gdy na szcz^Scie nie mamy do 
czynienia z PC wyposazonym w szyn$ 
VLB (Vesa Local Bus), catkowicie zast^- 
pion^ obecnie przez standard PCI. 
Obecnie posiadacz PC stoi wobec 
probiemu wyboru spoSrod oszatamia- 
j^cej liczby procesorbw, przy czym naj- 
nowsze z nich sq zawsze „najlepsze 
i najszybsze”, Jednym z najlepiej zna- 
nych procesorow jest Pentium II (pier- 
wotnie nosz^cy nazwe Klamath; jest to 
procesor Pentium Pro z funkcjami 
MMX). Podstawow^ wad^ tego proce- 
sora jest to, ze wymaga innego gniaz- 
da ntz „Socket 7 n , a mianowicie gniaz- 
da kraw^dziowego SEC, co oznacza 
koniecznosb posiadania ptyty w takie 
gniazdo wyposazonej. W tym miejscu 
nie b^dziemy omawiac procesorbw K5 
i innych przedstawicieli klasy 586, daj^- 
cych mozliwobc dokonania szybkiego 
upgrade ptyt gtownych wyposazonych 
w procesory 486, z ktbrymi wiele osbb 
zamierza si§ rozstab (odsyiamy do roz- 
dziatu „Opcja Overdrive”). 

Chyba kazdy zgodzi si$ z opini^, ze 


pierwszym procesorem, ktbry przeta- 
mat monopol Intela, byt 6x86 IBM/Cyrix. 
Dzi^ki temu sukcesowi Cyrix wprowa- 
dzit ostatnio na rynek procesor M2, 
konkuruj^cy z Pentium IL 
Kolejny wielki na rynku procesorbw (gi- 
gantem jest Intel) - AMD - rbwniez nie 
spoczywa na faurach i wprowadzit kilka 
miesi^cy temu procesor K6. W obydwu 
przypadkach - K6 i M2 - mozna mbwib 

0 powaznej konkurencji dla Pentium II, 
poniewaz obydwa te procesory reaiizu- 
j3 komplet instrukcji MMX. Inaczej jed- 
nak niz Pentium II, procesory te wsta- 
wiane s^ w gniazdo ^Socket 7”, co po- 
zwala unikn^b koniecznobci wymiany 
catej ptyty gtbwnej. K6 i M2 daj^ zblizo- 
ne mozliwobci do Pentium II przy okoto 
50% nizszej cenie, a niestety Intel nie 
ma zwyczaju obnizania cen swoich pro- 
cesorbw. Jedyn^, chob drobn^ wad$ 
CPU konkurentbw Intela stanowi ko- 
niecznobb wprowadzenia zmian 
w BlOS-ie (niewielkich, jak twierdzi 
AMD). Procesory te b^d^ wkrbtce tak- 
ze miaty nast^pcbw pracuj^cych 
z wi^kszymi szybkoSciami zegara - np. 
AMD zapowiedziat produkcji wersji K6 
z zegarem 300MHz za kilka miesi^cy. 
W nieco dalszej przysztobci Intel zamie- 
rza wprowadzib procesor MMX 2 (Kat- 
mai). Mimo ze procesor P7 jest zapo- 
wiadany dopiero na rok 1998, konku- 
rencja jest tak wymagaj^ca, ze moze 
pojawib si$ wczeSniej. Nie wspomina- 
my o specjalnych wersjach Klamatha 
- Deschutes, przeznaczonej do serwe- 
rbw, czy Tillamook, przeznaczonej do 
zastosowah w komputerach przenoS- 
nych. 

Jest wielce prawdopodobne, ze w chwi- 
II, gdy ten tekst dotrze do Czytelnikbw, 
procesory MMX zaatakuj^ rynek j jedno- 
czeSnie tych posiadaczy PC, ktbrzy do- 
tychczas nie podj^li ostatecznej decyzji 
w kwestii upgrade swoich komputerbw. 
Jesii wierzyb podawanym informacjom, 
uzycie CPU MMX zapewnia wzrost 
szybkobci standardowego (tj. niemulti- 
medialnego) oprogramowania o 10%, 
natomiast znacznie wi^ksza rbznica 
szybkosci wyst^puje w przypadku op- 
rogramowania napisanego specjalnie 
dla procesora MMX. Ceny najwoiniej- 
szych procesorbw MMX (166MHz 

1 20CMHz) z pewnobci^ spadn^ w chwi- 
li pc ? awienia si$ szybszych wersji 
(233MHz, 266MHz i 300MHz), Decyzja 
o kupnie procesora MMX rbwnolegle 
z wymiany ptyty lezy wi^c w gestii po- 
siadacza komputera - nalezy jednak pa- 
mi^tac o tym, ze K6 AMD i 6x86MX Cy- 
rixa to takze procesory MMX. 


Jaka ptyta gtdwna? 

Ptyty gtbwne wyst^puj^ w dwbch od- 
mianach; klasycznej, wyposazonej 
w zworki umozliwiaj^ce wybbr pewnych 
parametrbw, jak np. cz^stotliwoSb ze- 
gara procesora czy zegara szyny, oraz 
pozbawionej zworek, w przypadku ktb- 
rej wszelkich ustawieh dokonuje si^ za 
po^rednictwem oprogramowania. Przy- 
ktadem ptyty drugiego typu jest Abit IT- 
5H (patrz opis w ramce na ostatniej 
stronie artykutu). 

Przyjrzyjmy si? niektbrym aspektom 
technicznym istotnym przy wyborze 
ptyty gtbwnej. 

Rozmiar ptyty 

Ptyty oferowane s^ przede wszystkim 
w dwbch standardach wielkoSci - Baby- 
AT i ATX. Kazdy z nich posiada inne zt^- 
cze do podt£|Czenia zasilania - 12-kon- 
taktowe w przypadku Baby-AT i 20-kon- 
taktowe (2 x 10) w przypadku ATX. Mo- 
zna rbwniez spotkab ptyty wyposazone 
w oba standardy gniazda zasilania. Wy- 
bbr ptyty o niewtaSciwych wymiarach 
moze poci^gn^b za sob^ konieczno^b 
zakupu nowej obudowy, zwykle ofero- 
wanej wraz z zasilaczem. Format Baby- 
AT nie jest bardzo precyzyjnie okreblo- 
ny i ma zazwyczaj szerokoSc 22cm, na- 
tomiast dtugoSb moze wynosib od 
22cm do 33cm. Ptyta ATX zazwyczaj ma 
wymiary 30,5cm x 24,5cm, jakkolwiek 
i tu zdarzaj^ sie odst^pstwa (np. 21 ,2cm 
w przypadku TX97-X[Ej, Asus). Nalezy 
wspomnieb takze o nieco mniej znanym 
formacie mini-ATX (19cm x 30,5cm). 

W chwili obecnej wydaje si§, ze stan- 
dardem stanie si$ format ATX, gtbwnie 
dlatego, ze oferuje dostatecznie duzo 
miejsca dla procesora i petnowymiaro- 
wych kart rozszerzeniowych. Inn^ zale- 
t^ tej ptyty stanowi obecnoSb dodatko- 
wych kontaktbw w zt^czu zasilania, ktb- 
re mozna byto wykorzystab do innych 
waznych celbw. Jednym z nich jest fun- 
kcja sleep/awake, ktora umozliwia zasi- 
lanie niektbrych kart (np. modem) przy 
wyt^czeniu zasilania komputera (pod 
warunkiem pozostawienia wtyczki 
w gniazdku sieciowym). 

Nast^pny istotny aspekt, na ktbry nale- 
zy zwrbcib uwage, to zgodnoSb umiesz- 
czenia na ptycie gniazd i zl^cz (klawia- 
tury, myszki i innych urz^dzen zewn^t- 
rznych) z otworami obudowy. 

BIOS 

Jednym z aspektow, ktbry nalezy wzi^b 
pod uwag^, jest rodzaj BIOS-u zainsta- 
lowanego na ptycie, a doktadniej jego 
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BIOS 

BIOS funkcjomije jako mterfejs 
mi?dzy oprogramowaniem a ukia- 
dami etektronicznymi ptyty gtdw- 
nej i kart rozszerzeniowych. Ukta- 
dy elektroniczne sterujq dziata- 
niem urzqdzeri peryferyjnych za- 
instalowanych wewntfrz lub na 
zewnqtrz komputera. Entuzjasci 
majsterkowania przy komputerze 
b?d 3 cz?sto dokonywali wymiany 
BIOS-u, by nie pozostad w tyte za 
meustannym rozwojem technolo- 
gii. BIOS w postaci zbioru danych 
i programu sterujqcego jest w ta- 
kiej sytuacji wygodniejszy - upg- 
rade sprowadza si? do operacji 
software ’owych (nie wymaga wy- 
jmowania z gnlazda i wstawiania 
tarn kosztownej pami?ci EPROM). 


Gnlazda rozszerzeniowe 

Prawie wszystkie wspoiczesne 
ptyty glowne wyposazone 
w ki’ika gniazd ISA, ktory to stan- 
dard funkcjonuje od narodzin PC. 
Mfodszy i znacznie szybszy stan- 
dard to 32-bitowa szyna PCI. 


Wymiary 

dak iuz wspomntano w tekscie ar- 
tykutu. ptyty glowne pro duko wa- 
ne sg w jwbch rozmiarach: Ba- 
by-AT i ATX. Rozmg sie one od 
siebie mieiscem ulokowania pro- 
cesora i zlqczy urz^dzeri peryfe- 
ryjnych. inne takze ziacza za- 
sllanla: 12-kontaktowe w przy- 
padku Baby-AT i 20-kontaktowe 
w przypadku ATX. 


Stabilizator^ zasiiania 

Podzespoly te, bardzo proste 
w poczgtkowej fazie rozwoju 
komputerbw PC, szybko staj^ si? 
coraz bardziej skomplikowane 
i wyszukane, a ich ostatnie roz- 
wiqzania wykorzystuja stabiliza- 
tor kiuczowane. Procesory Pen- 
tium znacznie roznig si?, jesli 
chodzi o napi?cia zasiiania - nie- 
ktdre ? nirh wymagaja 3,3V, inns 
2 r 9V, 2,5V lub nawet kombinacji 
tych napi?c. Stabilizator kluczo- 
wany tatwo rozpoznac po obec- 
nosci w poblizu stabilizatora na- 
pi?cia dwoch duzych pierScienio- 
wych rdzeni ferrytowych. 


Piyta giowna 

W miar$ uplywu (at ptyta gtbwna stala si$ pojedynczq, duzq ptytkq drukowan^ 
Mimo ze wspdfczesne ptyty gtdwne zawieraj^ mniej podzespotdw niz mlato to miejs- 
ce w epoce IBM PC XT, ich struktura jest daleko bardziej ztozona. Nadszedt czas na krbt- 
kie zapoznanie s\$ z organizacj^ ptyty gtbwnej! 



Gnlazdo procesora 

Wszystkie ostatnio produkowane ptyty glowne wyposazane w gnlazdo ZIP Wi?kszosc pfyt zgodnych 
z Pentium ma gniazdo "Socket V. Procesor Pentium Pro wymaga wiekszego gniazda .Socket 8T o wi?k- 
szej liczbie kontaktow. 
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Ztqcza weJ6c?a/wyJ6cfa 

W najnowszych ptytach gtbwnych z^- 
cza te pogrupowane. Minimalny ich 
zestaw obejmuje gniazdo klawiatury, 
zt^cze do podt^czenia stacji dyskietek, 
jedno (iub dwa) zt^cza do podf^czenia 
dyskbw twardych E-IDE (tub stacji CD- 
ROM), port rbwnolegty i dwa porty sze- 
regowe. Na niektbrych ptytach mozna 
znaJezb zt^cze IrDA, goiazdo myszki 
PS/2 i pinheader USB. 


Gniazda pami?ci 

KJasyczne moduty SIMM (30 kontaktbw, 
8 bitbw plus czasami bit parzystosci) 
znikn^ty catkowicie z rynku, a zastqpity 
je 72-kontaktowe moduty 32- Iub 36-bi- 
towe. Pojawienie si$ 64-bitowych pro- 
cesorbw spowodowalo powstanie 168- 
kontaktowych modutbw DIMM. Modu- 
Ibw DIMM nie mozna odwrotnie wsta- 
wib w gniazdo, co moze si§ przytrafib 
w przypadku modutbw 72-kontakto- 
wych. 


Chipset 

Przeznaczeniem tych bardzo skompli- 
kowanych uktadbw scalonych jest or- 
ganizacja przesytania danych i sygna- 
tbw steruj^cych na ptycie glbwnej i od- 
ci^zenie w tym zakresie procesora. 
Najcz^ciej stosowane S 3 chipsety 
produkcji firmy Intel, o oznaczeniach 
82430FX/HX/TX/VX. 


Pami?b cache 

Jest to bufor pami^ciowy usytuowany 
miedzy procesorem i pami^ci^ RAM 
systemu. Sam procesorjest wyposazo- 
ny w pewn^ iiobb wewn^trznej pami^ci 
cache. Znacznie wi^ksza zewn^trzna 
pami$b cache RAM jest cz^sto monto- 
wana na ptycie gidwnej. Podczas gdy 
mozliwobci procesora wyposazonego 
w 256KB cache znacznie przekraczajq 
moiliwoSci procesora pozbawionego 
tej pamieci, to zainstalowanie wi$cej niz 
512KB pamigci cache nle przynosi wi- 
docznych korzySci. 


producent (Award, Ami t Phoenix i inni) 
oraz rodzaj pami?ci, w ktbrej sj? znaj- 
duje - EPROM Iub Flash EPROM. 
W drugim przypadku BIOS mozna 
przeprogramowab nie wyjmujqc uktadu 
pami?ciowego z plyty, a jedynie uzywa- 
jqc odpowiedniego programu i zbioru 
danych. Chipset i BIOS sq ze sobq £ci$- 
le zwiezane - BIOS w sposbb optymal- 
ny wykorzystuje mozliwosci chipsetu. 
Je6ti kto£ ma do 66 odwagi, by samo- 
dzielnie podejmowab pozniej prbby 
zmiany BiOS-u, lepiej jest wybrab plyt? 
g!6wne z B(OS-em w pami?ci Flash EP- 
ROM. 

Pami ?b 

Mniej niz 10 lat temu wszyscy, w tym 
Bill Gates, zgadzali si? ze stwierdze- 
niem t ze 640KB stanowito wi?cej niz 
wystarczajece ilobb pami?ci. Dzisiaj mi- 
nimaine iiobci e wydaje si? byb 16MB, 
a w przypadku powazniejszych prac 
zaleca si? 32MB. Wszyscy stall si? 
zwolennikami pami?ci EDO. Co wi?c 
uczynic mozna z pozostajecymj osmio- 
ma 9-bitowymi SIMM-ami o pojemno- 
bci 1MB? Szybkobb rozwoju technolo- 
gii uktadbw pami?ciowych sprawia, ze 
niecelowe wydaje si? inwestowanie 
w adaptery do pami?ci, ktbre pozwole 
na wykorzystanie starych modutbw 
SIMM, ktbre wraz z dwoma dodatkowy- 
mi modutami 4MB zapewnie owe mini- 
malne 16MB RAM. Ktob, kto zdecydu- 
je si? na to rozwiezanie, musi liczyb si? 
z ewentualnobcie, ze kombinacja sta- 
rych modutbw SIMM i dwbch modu- 
tbw 4MB moze nie zostab rozpoznana 
przez ptyt? Iub w ogble moze nie byb 
mozliwosci zainstalowania takiej kom- 
binacji. Niektbre najnowsze plyty, 
w tym produkcji Asus, nie sc wyposa- 
zane w gniazda SIMM i modut6w ta- 
kich nie mozna w nich instalowab. 

Ztqcza wejdcia/wyj&cia 

Do przesziobci przeszty juz czasy t 
w ktbrych specjaine karty obstugiwaty 
stacje dyskietek, urz^dzenia peryferyj- 
ne, dyski twarde oraz porty szeregowe 
i r6wnolegfe. Obecnie cata niezb?dna 
w tym ceiu elektronika i ztqcza znajdu- 
tC si? na ptycie g!6wnej. Nowoczesna 
ptyta gt6wna powinna byb wyposazona 
w co najmniej jeden port stacji dyskie- 
tek 1 ,44MB, a wi?kszobb takich port6w 
wspbtpracuje z dwiema stacjami dys- 
kietek I dopuszcza dowolny format dys- 
kietki (360KB/720KB, 1,1MB/ 1 t 44MB/ 
2,88MB). Ptyta powinna takze posiadab 
przynajmniej jeden port E-IDE do 
wspblpracy z dyskiem twardym i stacji 
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CD-ROM, port rbwnolegty (pracujecy 
w trybach SPR EPP i ECP), dwa porty 
szeregowe RS-232 (kompatybiine 
z 16550). Mile widziane uzupetnienia 
stanowie port USB, port myszki PS/2 
i mozliwobb podt^czenia modutu IrDA. 

Gniazda rozszerzeniowe 

Szyna VLB przemin?ta, niech zyje szy- 
na PCI! Nalezy upewnic si?, czy ptyta 
gt6wna, ktbrej zakup jest pianowany, 
posiada gniazda rozszerzeniowe 

0 standardzie zgodnym ze standardem 
posiadanych kart (graficznej, dzwi?ko- 
wej, itp.). Jebli nasz komputer miat szy- 
n? VLB, jego upgrade moze byb przed- 
si?wzi?ciem trudnym - wspblczesne 
plyty gt6wne nie sc juz wyposazane 
w gniazda rozszerzeniowe VLB. W wi?k- 
szosci przypadkbw oznacza to koniecz- 
no6b dokonania inwestycji w postacj za- 
kupu karty graficznej standardu PCI. Na 
szcz?bcie gniazda ISA nadal dost?p- 
ne na ptytach gtbwnych (wszystkich 
prezentowanych w niniejszym artykufe) 
- s^ one niezb?dne do zainstalowania 
np. karty dzwi?kowej starszej generacji. 
W coraz wi?kszej liczbie przypadkbw 
na ptytach gtbwnych integrowane s^ 
uktady obsluguj^ce wideo i d2wi?k. Ma 
to wady i zalety - ptyta gtbwna moze 
byb wykonana zgodnie z najnowsz^ 
technologic, ale bardzo szybko stanie 
si? przestarzala z punktu widzenia ob- 
stugi wideo i dzwi?ku, poniewaz tempo 
zmian na rynku chipsetbw wideo 

1 dzwi?kowych oraz programbw sterujc- 
cych jest wyjctkowo szybkie. Bezpiecz- 
niej jest wi?c nabyb ptyt? gtbwnc bez 
tych uzupetnieh, ktbre mozna rozsze- 
rzab we wlasnym zakresie i zgodnie 
z wtasnymi wymaganiami o karty wi- 
deo, dzwi?kowe, modem, itp. 

Istotne elementy 

Oto najwazniejsze aspekty, na ktbre na- 
lezy zwrbcib uwag? przy wyborze plyty 
i procesora: 

S Uwzgl?dniajec posiadane 6rodki 
wybrab procesor zapewniajecy naj- 
wi?ksze szybko^b. 

B O ile nie zamierzamy nabyb plyty 
wyposazonej wyteeznie w gniazda 
DIMM upewnib si?, ze liezba ban- 
kbw pami?ci (SIMM) jest wystarcza- 
jcca (cztery). 

B Przyjrzeb si? usytuowaniu na ptycie 
gniazd rozszerzeniowych (nie po- 
winny one lezeb w jednej linii z ban- 
kami pami?ci ani innymr podzespo- 
tami plyty, wtcczajcc procesor 
z wiatraezkiem). 
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Chipsety 

Chociaz na rynkj chipsetdw do ptyt gfdwnych obecnych jest kilku producentdw (AMD, Opti, SiS, 1 
ETEQ i inni), niepodzielnie kroluje na nim intel. Chipsety Triton produkcji Intela sq oferowane § 
w czterech typach, oznaczonych (82)430FX, 430VX, 430HX i 430TX. | 

430FX to najstarsze chipsety Intela i nie juz wykorzystywane w nowych piytach. 

430VX byt pierwszym chipsetem, z ktorym mogty wspdtpracowac zardwno pami^ci SDRAM jak I 
t DIMM, co pozwalalo na zapeinianie bankow pojedynczo, nie zad parami, jak to miato miejsce § 
w przypadku tradycyjnych pami?ci SIMM. 

430TX jest najnowszym chipsetem Intela. Zjntegrowany w dwa uklady scalone, 430TX tqczy | 
wszystkie funkcje poprzednlch chipsetdw - wielozadaniowodd, sterowanie szyn^ USB, obstuga | 
pami?ci EDO RAM. Chipset ten byt optymalizowany pod k^tem wspdlpracy z procesorami MMX; f 
jest takze wyposazony w system DPMA (dynamiczne sterowanie zasiianiem), ktdry stosujqc in- 1 
teligentne strategie ogranicza zuzycie energii. Chipset 430TX jest zgodny z protokotem Ultra-DMA. 
Fanatycy nowodci na pewno wybior^ 430TX. 

Chipset 430HX sytuuje si? pomi?dzy 430VX i 430TX. HX jest obecnie stosowany w wielu piytach 
o umiarfcowanej cenie. Nie jest to chipset najnowszy i jego szybkodd jest drednia, jest jednak nie- 
zawodny i wart swojej ceny. Niestety nie wspdfpracuje on z modutami DIMM z pami?ciami 
SDRAM. ' 

Przeglqdajqc dokumentacj? dostarczan^ z niektdrymi ptytami mozna natknqd si? na oznaczenia | 
„82439HX" i „82437VX/FX’\ Oznaczenia te odnosz^ si? wyt^cznie do kontrolera systemu, nie zas 1 
catego chipsetu. | 


Q Sprawdzid, jakie gniazda rozszerze- 
niowe dost?pne (zalecana konfi- 
guracja powinna posiadac 3 gniaz- 
da PCI i 4 gniazda ISA). 

B Sprawdzic ilodd pami?ci cache (min. 
256KB). 

S3 Wybrab chipset Triton 430HX, 430VX 
lub lepszy. 

B Upewnid si?, ze BIOS znajduje si? 
w pami?ci typu Flash. 

B Upewnid si? f ze szyna plyty moze 
pracowad z szybkodciami 66MHz t 
75MHz lub 83MHz. 

S Sprawdzid, czy ptyta jest wyposazo- 
na w podstawowe zt^cza - E-IDE do 
twardego dysku t stacji CD-ROM, 
porty szeregowe i rdwnolegty. 


2 Sprawdzid, czy ptyta jest wyposazo- 
na w szyn? USB - byd moze stanie 
si? ona obowi^zuj^cym standardeml 
Jedli - mimo tych wszystkich wskazo- 
wek - nie chcemy utrudniac sobie zy- 
cia, pozostaje... 

Opcja Overdrive 

Nie dysponuj^cym szczegdln^ wiedz^ 
i drodkami posiadaczom 486 lub Pen- 
tium o cz?stotfiwodci zegara 66/75/ 
100MHz mozna zaproponowad intere- 
suj^ce rozwj^zanie alternatywne - pro- 
cesor Overdrive. W przypadku kompu- 
terdw 486 wybdr obejmuje: 

- Evergreen 586/1 33MHz; 


- Power Leap, takze oparty na 586 
133MHz; 

- Intel Overdrive 83MHz (nie jest zgod- 
ny z zadnym innym systemem). 

Wtadciciele PC z procesorem Pentium 
pierwszej generacji 66/75/1 OOMHz mo- 
gq nabyd Overdrive Intela z nowej serii 
MMX t o cz?stotliwosciach odpowiednio 
125MHz, 150MHz lub 166MHz. Pod- 
czas powstawania tego artykutu na ryn- 
ku pojawily si? wersje Overdrive Intel 
o cz?stotliwodciach 180MHz I 200MHz, 
maj^ce zast^pid procesory Pentium 
120MHz i 133MHz (te niestety takze juz 
si? zestarzafy). Teoretycznie moc obli- 
czeniowa tych Overdrive ma byd taka 
sama jak procesordw Pentium MMX 
180MHz i 200MHz. 

Wzrost szybkodci uzyskiwany dzi?ki za- 
instalowaniu Overdrive ma si?gad 50%. 
Instalacja Overdrive jest niezwykle 
prosta - po otwarciu obudowy kompu- 
tera i wyj?ciu poprzednlego procesora, 
wstawia si? w gniazdo Overdrive i pod- 
l^cza wentylatorek. Wszystko pozosta- 
je bez zmian, w tym takze cz?stotliwod- 
ci pracy procesora i szyny. Napi?cia za- 
silania procesora odpowiednio do- 
stosowywane wewnqtrz Overdrive. Ma- 
jqc w^tpliwodci, jedli chodzi o kompaty- 
bilnodd posiadanej ptyty gtownej, naie- 
zy zajrzec na internetow^ stron? Intela 
http: /lintel, c om/o verdrivelindex.htm . 

Waine irodki ostroinoici 

Jakkolwiek wspdtczesne podzespoty 
elektroniczne s^ dobrze zabezpieczone 
przed ladunkami efektrostatycznymi, za- 
leca si? przestrzeganie pewnych pod- 
stawowych drodkdw ostroznodci. Przed 
przyst^pieniem do dokonywania zmian 
na plycie gtdwnej nalezy podt^czyd PC 
do uziemionego gniazdka sieciowego. 
Nalezy takze zalozyd na nadgarstek 
przewodz^c^ opask?, poi^czon^ z we- 
wn?trzn^ cz?dci^ obudowy komputera. 

Prognozy rozwoju 

Jak zapewne wszyscy doskonale zdaj^ 
sobie spraw?, tempo rozwoju mikro- 
elektroniki i technology informacyjnej 
nie maleje. Tylko dziesi?c lat temu kom- 
puter PC mdgi funkcjonowad przez 
cztery lata nie starzej^c si? moralnie. 
Pi?c lat temu okres ten wynosil juz 
mniej niz dwa lata. Dzisiaj komputer PC 
nabyty przed szescioma miesi^cami 
jest juz przestarzaty. Co wi?c przyniesie 
nam przysziodd? Wydaje si? oczywisie, 
ze wyktadniczy rozwdj nie moze trwad, 
poniewaz w koricu pojawianie si? pro- 


Pamifci DIMM , SIMM i inne 

Podobnie jak w przypadku technology procesordw, technology pami?ci rozwija si? w oszaiamia- | 
jqcym tempie. Czasy pami?ci z kontrolq parzystodci min?ly, a ostatniq nowinkq jest pami?d EDO I 
(Extendet Data Out), w chwili obecnej oferujqca wi?kszq szybkodd niz pami?c FPM (Fast Page | 
Memory) przy zblizonej cenie. f 

Pami?d SORAM (Synchronous Dynamic RAM) moze dostarczad dane tak szybko, jak szy bko pro- 1 
cesor jest w stanie zrobid z nich uzytek. W chwili przelewania tych stdw na papier, rdznica w szyb- I 
kosci pami?ci EDO i SDRAM jest bardzo nieznaczna. Moze to jednak ulec zmianie ze wzrostem 1 
szybkodci szyny powyzej 85MHz. 

Standardowe moduly pami?ci OIMM to 8MB, 16MB, 32MB i 64MB. Moduly SIMM majq takie sa- | 
me pojemnodci oraz takze 4MB. * 

Skrot COAST (Cache On A Stick) oznacza do- 
datkowq paml?d cache w postaci modulu roz- 
szerzeniowego. Zasadniczy problem stanowi 
tutaj brak standaryzacji - niestety moduly 
COAST dla procesordw Intela i Cyrixa rdzni^ 
si? mi?dzy sobq! 

Zdj?cie obok przedstawia ewolucj? moduldw 
pami?ci. Od dolu do gdry: 30-kontaktowy mo- 
dul SIMM 4MB, 72-kontaktowy modut SIMM 
BMB, 168-kontaktowy modut DIMM o pojem- 
nodci 16MB. 
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IT-5H finny Abit - bez zworek! 

Producent pfyt gt6wnych Abit zaoferowat ostatnio pierwsz^ pfyt? pozbawion^ zworek, wykorzys- 
tujqcq opatentowanq technologic sottware’owq SOFT MENU™, ktbra umozliwia ustawianie para- 
metrbw procesora za poSrednictwem programu (CMOS BIOS setup). W rzeczywistoSci na ptycie 
znajduje si§ jedna zworfca, sfuzqca do calkowitego wyzerowania zawartoSci pamicci CMOS. Po- 
niewaz ptyta ta jest wolna od trudnych I uci^zfiwych operacji ze zworkamj, dcskonale b$(fcie sic 
nadawat do dokonywania upgraded komputera. Na fotografii zamieszczonej na pierwszej stro- 
nie artykulu ptyta 1T-5H znajduje si§ po lewej stronie w gt$bi. 

Majqca wymiar ATX ptyta IT-5H posiada gniazdo ^Socket 7”, jest wyposazona w chipset 430HX 
Intela (wersja 03) oraz w trzy stabilizatory napi§6 zasilania procesora. Na ptycie jest takze zaim- 
plementowany algorytm ECC, zapewniajqcy detekcjc i korekcjc bt$d6w w parried DRAM, bez in- 
terwencji uzytkownika i bez przerywania pracy komputera. 

Ptyta IT-5H uzyskala cstatnio wieie dobrych recenzji w prasie komputerowej, a jej wyczerpujqce 
omdwienie mozna znaleft w Tom’s Hardware Guide (Internet). Istnieje takze wersja IT-5V, wyko- 
rzystu^ca chipset 430VX, majqca takie same dane techniczne jak IT-5H, jedynq rdznicc stanowi 
iloSt pami?ci cache na ptycie (256KB z mozliwoSciq rozszerzenia COAST). 


duktow nowej generacji uniemozliwi 
prawidtowe usytuowanie na rynku pro- 
dukt6w generacji poprzedniej. 

A oto kilka najnowszych osi$gni$c tech- 
nologii, ktbre powinny pojawib si$ na ryn- 
ku w ci$gu najblizszych kilku miesi^cy: 
USB - uniwersalna szyna szeregowa, 
ktbra jest juz implementowana na nie- 
mal wszystkich ostatnio produkowa- 
nych ptytach gtbwnych. 

Ultra DMA 33 - nowy protokbt wspbt- 
pracy z twardyrri dyskami IDE, zapew- 
niaj^cy znacznie wi^ksze szybkoSci 
transmisji danych niz klasyczny dost^p 
DMA; pojawia si$ na coraz wi^kszej 
liczbie ptyt. 

AGP (Advanced Graphic Port - zaawan- 
sowany port graficzny) - nowy standard 
portu graficznego, wprowadzony przez 
intela okoto rok temu, zorientowany na 
obstuge kart graficznych 3D. Gdy AGP 
stanie si$ standardem, pozbawione go 
karty wideo stan^ si$ rbwnie przesta- 
rzate, jak za kilka miesi^cy ptyty glow- 
ne bez procesora MMX. 

Szyna 100MHz - tutaj takze rozwbj od- 
bywa si^ bardzo szybko. Wprawdzie 
posiadacze ptyt umozliwiaj^cych prace 
szyny z szybkoSci^ 85MHz mog^ dzis 
uwazac si^ za szcz^liwcbw, niemniej 
jednak postep na pewno zaowocuje 
wi^kszymi szybkoSciami szyny. 


Wnioeki 

Dla Czytelnikbw uzywajqcych PC, po- 
siadaj^cych pewne umiej$tno£ci tech- 
niczne, wymiana ptyty gtbwnej i proce- 
sora stanowi bardzo interesuj^c^ alter- 
natyw$ wobec zakupu nowego kompu- 
tera nieznanej marki. Jak wynika z na- 
szego doswiadczenia, wymiana taka 
nie jest wcale trudna, chociaz przed ot- 
warciem obudowy nalezy podj^c kilka 
dobrze przemyglanych i opartych na 
rzetelnej informacji decyzji, a podczas 
pracy wymagana jest duza ostroznosb. 
Udana operacja upgrade daje wiedz$ 
na temat nowoSci dotycz^cych wn^trza 
PC, a takze ckazj^ do zoptymalizowa- 
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nia podzespotbw systemu w spos6b 
zapewniaj^cy jego efektywne funkcjo- 
nowanie. 

Informacje przestawione w artykule nie 
wyczerpuj^ce. Wymieniono w nim 
jedynie tych producentbw ptyt gtbw- 
nych, ktbrzy wspblpracowali z redakcj^ 
podczas powstawania tego artykutu. 
Szczegolne podzi^kowania sktadamy 
dziatom handlowym firm Asus, Abit 
i Soyo, ktbre udost^pnlty egzemplarze 
ptyt gtbwnych. 

Uwaga kohcowa - wszyscy powaznie 
mysl^cy o zakupie nowej ptyty gtbwnej 
powinni skonsultowab si§ z interneto- 
wym Tom’s Hardware Guide (http://sys- 
doc.pair.com ). ■ 


Wybrane nowe ptyty giowne 

Soyo SY-5VD5 

Wyposazona w gniazdo .Socket 7” ptyta moze pracowab z wszystkimi 
procesorami Pentium P54CX/P55C (75.. ,233MHz), procesorami Cyrix 
6x86 (PR100 do 166+), oraz procesorami serii K5 (PR100 do 166) i K6 
AMD. 

Na ptycie zastosowano chipset 82430VX, cztery gniazda PCI i cztery 
gniazda ISA oraz pami§C cache 512KB (SRAM typu burst-pipeline). 

Ptyta jest rozmiaru Baby-AT i ma dwa gniazda DIMM (168 kontaktbw) 
oraz cztery gniazda SIMM (72 kontakty). 

Ptyta posiada jeder z najnowszych BIOS-ow, ulokowany w pamigci Rash 
ROM o pojemnoSci 1MB (podkreblmy pewnq sprzecznobC migdzy termi- 
nem ROM, a mozliwosciq elektrycznego przeprogramowywania tego 
uktadu!). 

Dodatkowe mozliwobci tej ptyty to intetigentna detekcja napi§cia zasila- 
nia procesora, Ultra-DMA 33 i E-IDE. 

Soyo SY-5EA5 

Ptyta ta jest identyczna z poprzednio omawianq. 

Asus TX97-E 

Gniazdo “Socket 7" ptyty umozliwia instalowanie procesorbw Pentium 
o szybkoSci od 75MHz do 233MHz, procesor6w serii K5 i K6 AMD oraz 
procesorbw 6x86 Cyrix/IBM. 

Ptyta jest wyposazona w chipset 430TX i 51 2KB pami^ci cache, 4 gniaz- 
da SIMM (72 kontakty) i dwa gniazda DIMM (168 kontaktbw). Zainstaio- 
wany na niej BIOS PCI pochodzi z firmy Award, jest zgodny z Symbios 


SCSI i ulokowany w pamigci Rash EPROM 1MB. Ztqcze Asus Mediabus, 
w ktbre jest wyposazona ptyta, stanowi potqczenie standardbw ISA i PCI. 
Dodatkowe mozliwobci tej ptyty to standard Ultra-DMA/33 IDE, systemy 
monitorowania napi§cia zasilania, temperatury i pracy wiatraczka, a tak- 
ze wbudowana w BIOS ochrona przed wirusami. 

Abit SM-5 

Ptyta ta moze pracowaC ze wszystkimi procesorami Pentium oraz 
z P200+ (IBM). Jest zgodnaz MMX. 

Doskonate mozliwoSci zapewnia nowy chipset produkcji Intela oraz BIOS 
Award (w pamigci Rash). 

Oprbcz tradycyjnych portbw i kanalbw wejbcia/wyjbcia ptyta SM-5 po- 
siada takze szyne USB i PS/2. Jest wyposazona w dwa gniazda DIMM. 
Cechy szczegblne: zintegrowany akcelerator streamera, pigcioletni okres 
bezptatnej aktualizacji BIOS-u. 

Giga-Byte GA-586TX 

Wbrew temu, co sugeruje nazwa, ptyta pracuje z procesorami klasy Pen- 
tium, a takze z M2 (Cyrix/IBM) oraz K6 (AMD). GA-586TX jest jednq 
z pierwszych ptyt gtbwnych wspbipracujqcych z nowq stacjq dyskietek 
120MB. 

Ptyta automatycznie rozpoznaje typ procesora i okrebla napifde zasila- 
nia oraz ma wbudowany system A-COPS, zabezpieczajqcy procesor 
przed przegrzaniem. System ten ostrzega przed grozqcym przegrzaniem 
procesora (czujnik temperatury jest ulokowany pod procesorem) i uru- 
chamia chlodzenie. W przypadku przegrzania system powiadamia uzyt- 
kownika i uruchamia chlodzenie, nie przerywajqc dziafania komputera. 
Cechy szczegblne: wbudowana w BIOS ochrona przed wirusami. 
Najnowszy model Giga-Byte to ptyta GA-686FX. 


Elektor 11/97 


33 


Upgrading komputera PC .■ 

PRZEGLAD PROCESOROW 



Pentium (Intel) 

Procesor Pentium wyprodukowany przez 
intela jest obecny na rynku juz od dtuz- 
szego czasu i nada! jest uwazany za 
protoplast^ wszystkich procesorbw kla- 
sy Pentium. Oczekuje sis jednak, ze 
w ci^gu najblizszych kilku miesiscy 
zniknle calkowicie, ustspuj^c miejsca 
procesorom MMX. Oryginalny procesor 
Pentium z powodzeniem funkcjonuje na 
wielu ptytach gtdwnych, a jego dosko- 
nafe wtasnosci w zakresie arytmetyki 
zmiennoprzecinkowej umozliwiaj^ wy~ 
korzystanie go w wielu zastosowaniach 
technicznych, Pamistajmy jednak, ze 
nie wszystkie procesory Pentium ss| ta- 
kie same! Intel produkuje wszystkie 
procesory natej samej linii i na podsta- 
wie serii testbw nadaje ukladowi scab- 
nemu oznaczenie. W ten sposbb poja- 
wiajq sis procesory pracuj^ce z rbzny- 
mi czsstotliwo6ciami zegara i roznymi 
napisciami zasilania (np. SSS - 3,3V, 
VHE - 3,4 do 3,6V). Jedn^ z wad orygi- 
nalnego Pentium jest zbyt mala pamisb 
cache LI - tylko 16KB. 

Pentium MMX (Intel) 

Jak dot^d nikt w pelni nie zrozumial, 
dfaczego procesor MMX moze byb nie- 
zbsdny - tylko niewielka czs$b istniej^- 
cego oprogramowania wykorzystuje 
dodatkowe instrukcje, i to mimo ogrom- 
nej reklamowej aktywnosci Intela, ma- 
jqcej na celu przekonanie potencjal- 
nych uzytkownikbw o ceiowobci wyko- 
rzystywania tej technologii. Na szczs$- 
eie Pentium MMX posiada takze kilka 
rzeczywistych udoskonaleh w stosunku 
do Pentium - pojemnobb pamisci cache 
LI zostata podwojona i wynosi 32KB, 



wprowadzona zostata jednostka pre- 
dykcyjna skokbw oraz kilka innych do- 
datkbw o mniejszym znaczeniu, W efek- 
cie osi^gnlsto wydajno£b o 10. ..20% 
wyzsz^ niz w przypadku klasycznego 
procesora Pentium. Po kilku obnizkach 
cen procesor MMX sta! sis dla wielu 
uzytkownikbw interesuj^cy jako ewen- 
tualny upgrade. Wymaga jednak dwoch 
napisb zasilania - 2,8V dla ukiadow we- 
wnstrznych i 3,3V dla ukiadow wej- 
Scia/wyjbcia. Znika stare Pentium, poja- 
wia sis MMX, ktore niestety nie bsdzie 
moglo funkcjonowac na wielu starszych 
piytach gtbwnych, zapewniaj^cych tyl- 
ko jedno napiscie zasilania procesora. 
Ten problem rozwi^zuj^ gniazda-adap- 
tery (jak w przypadku procesora 486 
o zasiianiu 3,3V), Zawierajsi one stabili- 
zatory napiscia, zapewniaj^ce dwa na- 
piscia do zasilania procesora MMX. 

Pentium Pro (Intel) 

Jesli mozna sobie poradzic bez techno- 
logii MMX (a przeciez kazdy moze), pro- 
cesor Pentium Pro zapewnia najlepsze 
parametry, jesli chodzi o operacje zmien- 
noprzecinkowe. Jest to jednak zaleta, 


Tak, dawne czasy byiy spo- 
kojne, nawet nudne, ale 
ostatnio rynek procesorow 
ozywit si$. Intel ma juz do 
czynienia z malymi, ale po- 
waznymi konkurentami: 
AMD, Cyrix i IBM. I na tym 
lista konkurentow wcale si$ 
nie konczy, poniewaz nowe 
firmy usitujq wprowadzic na 
rynek procesory kompatybil- 
ne z Pentium, przy tym jako- 
by niezwykle tanie, Nowy 
smialek - IDT - spokojnie 
wkroczyl na rynek proceso- 
row. W niniejszym artykule 
zostanq omowione zalety 
i wady poszczegolnych pro- 
cesorow oraz najbardziej 
dla nich odpowiednie ob- 
szary zastosowan. 

A. Meuser 
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Tabela 1. Dobdr czfstotliwosci zegara CPU i napipcia zasilania. 


CPU 

Zegar wewn. 
[MHz] 

Zegar zewn. 
[MHz] 

Mnoinik 

(zworka) 

Zasilanie wewn$trzne [V] 

Zasilanie wei£cia/ 
wyj$cla [V] 

AMD K 5 PR75 

75 

50 

1 ,5 

3,52 

* 

AMD K5 PR90 

90 

60 

1 ,5 

3,52 

it 

AMD K5 PR 100 

100 

66 

1,5 

3,52 

* 

AMD K5 PR120 

90 

60 

1,5 

3,52 

* 

AMD K5 PR133 

100 

66 

1,5 

3,52 

* 

AMD K 5 PR 166 

116,66 

66 

1,75 (1,5) 

3,52 

* 

AMD K6-166 

166 

66 

2,5 

2,9 

3,3 

AMD K6-200 

200 

66 

3 

2,9 

3,3 

AMD K6-233 

233 

66 

3,5 (1,5) 

3.2 

3,3 

AMD K6-266 

266 

66 

4 (2) 

3,2 

3,3 

Cyrix 6 x 86 'P 1 20+ 

100 

50 

2 

3,3 (C01 6)73,52 (C026) 

* 

Cyrix 6x86-P133+ 

110 

55 

2 

3.3 (C016)/3,52 (C028) 

* 

Cyrix 6x86-P150+ 

120 

60 

2 

3,3 (C01 6)73,52 (C028) 

* 

Cyrix 6 x 86 -Pl 66 + 

133 

66 

2 

3,3 (C016)/3,52 (C028) 

it 

Cyrix 6 x 66 -P 200 + 

150 

75 

2 

3,3 (C016)/3,52 (C028) 

* 

Cyrix 6x86MX-PR166 

150 

60 

2,5 

2,8 

3,3 

Cyrix 6x86MX-PR200 

166 

66 

2,5 

2,8 

3,3 

Cyrix 6x86MX-PR233 

188 

75 

2,5 

2,8 

3,3 

IDT C 6 

200 

66 

3 

7 

7 

Intel Pentium 75 

75 

50 

1,5 

3.3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 90 

90 

60 

1,5 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 100 

100 

66 

1.5 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

A 

Intel Pentium 120 

120 

60 

2 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 133 

133 

66 

2 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 150 

150 

60 

2.5 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

★ 

Intel Pentium 166 

166 

66 

Xs 

3,3 (SSS)/3,4...3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 200 

200 

66 

3 

3,3 (SSS)/3,4,..3,6 (VRE) 

* 

Intel Pentium 166MMX 

166 

66 

2,5 

2,8 

3,3 

Intel Pentium 200MMX 

200 

66 

3 

2,8 

3,3 

Intel Pentium 233MMX 

233 

66 

3,5 (1,5) 

2,6 

3,3 

Intel Pentium Pro 166 

166 

66 

2,5 

3,3 

★ 

Intel Pentium Pro 180 

180 

60 

3 

3,3 

* 

Intel Pentium Pro 200 

200 

66 

[ ~F“ 

3,3 

* 

Intel Pentium II 233 

233 

66 

XT 

2,8 


Intel Pentium II 266 

266 

66 

4 

2,8 


Intel Pentium II 300 

300 

66 

4,5 

2,8 


* Zas/Jan/e wewnctrzne - zasifan/e w&j&cialwyjscia. 


kt6ra okupic trzeba wymiana cafej ptyty 
gtdwnej. Pentium Pro nadaje si$ do za- 
stosowan badawczych, gdzte wykonuje 
sic znaczna Ho £6 obliczeh matematycz- 
nych, do projektowaniai sewerow. Dos- 
konale parametry, je$li chodzi o wspbt- 
pracc z pami^cia, s a przede wszystkim 
zastuga wewnctrznej pamicci cache 12 
256KB. Dostcpne sa nawet wersje wy- 
posazone w 51 2KB lub 1 MB tej pamicci. 


Pentium II (Intel) 

Procesor ten, powstaiy na bazie Pen* 
tium Pro i uzupetnlony o technologic 
MMX, jest obecnie flagowym produk- 
tern Intela. Poniewaz uzysk produkcyj- 
ny byt bardzo maty, z procesora usu- 
ni^to wewnctrzna pamicb cache L2 
512KB i ulokowano ja na ptytce proce- 
sora. Spowodowalo to niewielki spa- 


dek szybkosci wsp6tpracy procesora 
z pamicclq. Modut procesora wymaga 
ptyty glbwnej z gniazdem krawcdzio- 
wym SEC. Co interesujace, dostcpne 
sa adaptery umozliwiaj^ce instalacjc 
Pentium Pro w gnieiczie SEC. Pen* 
tium II jest oferowany w wersjach 
233MHz, 266MHz i 300MHz, i jest to 
najszybszy obecnie procesor klasy 
Pentium. 
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KS (AMD) 

Po przestawieniu przez firms AMD linji 
na produkcjs procesora K6, jego po- 
przednik K5 jest oferowany po bardzo 
atrakcyjnej cenie. Procesor K5 moze 
by t szczeg6lnie interesuj^cy dla posia- 
daczy starszych ptyt, poniewaz jego 
wersjs PR133 mozna instalowac na pty- 
tach o maksymalnej czsstotliwo£ci ze- 
gara procesora 66MHz ze staf3 Wallas- 
ey mnoznika 1,5. Mimo ze PR133 pra- 
cuje w rzeczywistosci z czsstotliwoScy 
100MHz t ma wydajnosb tak3 jak proce- 
sor Pentium Inteia taktowany zegarem 
133MHz (z wyt^czeniem operacji zmien- 
noprzecinkowych). Ten wzrost wydaj- 
noSci zawdziscza sis przede wszystkim 
ulepszonej strukturze wewnstrznej pa- 
misci cache LI . K5 jest dostspny w wer- 
sjach do PR166 i wymaga przestawienia 
zworek na ptycie w potozenie „zewnst- 
rzny zegar”, a mnoznik znajduje sis 
w procesorze. Firma AMD zaleca takie 
same ustawienia zworek, jak w przypad- 
ku procesorow Inteia. 

K6 (AMD) 

W tej wspaniatej broni najpowazniejsze- 
go konkurenta Inteia poktadano ogrom- 
ne nadzieje - i K6, oparty na procesorze 
opracowanym przez firms NexGen, 
spelni! oczekiwania. Podobnie jak K5 
ma pewne niedoskonatoSci, je£H cho- 
dzi o operacje zmiennoprzecinkowe, 
jednak dziski znacznemu wysilkowi 
AMD s^ one znacznie mniej powazne. 
Poniewaz K6 jest wyposazony w zestaw 
instrukcji MMX, porownuje sis 9° do 
Pentium MMX. W niektbrych zastoso- 
waniach K6 osyga wydajnoSb tak^, jak 
Pentium Proiub Pentium If. W odrbznie- 
niu jednak od tych dwbch procesorbw, 
K6 jest wstawiany w standardowe (do- 
tychczas) gniazdo ^Socket 7" ptyty 



gtbwnej Pentium, w zwi^zku z czym sta- 
nowi bardzo atrakcyjn^ propozycjs 
przy dokonywaniu upgrade’bw. Wersje 
166MHz i 200MHz tego procesora, po- 
dobnie jak Pentium MMX, maj3 szcze- 
gdlne wymagania jesfi chodzi o napis- 
cia zasilania; uktady wewnstrzne zasila- 
ne S3 napisciem 2,9V, natomiast uktady 
wej£cia/wyj£cia - napisciem 3,3V. Ukta- 
dy wewnstrzne wersji 233MHz 
i 266MHz wymagaj3 niezwyktego na- 
piScia 3,2V, ktore zapewniaj3 tylko naj- 
nowsze ptyty glbwne. Dla zapewnienia 
niezawodnego dzialania, K6 wymaga 
r6wniez intensywnego, aktywnego 
chtodzenia. 

6x86 (Cyrix/IBM) 

Poniewaz ze wzglsdu na spodziewane 
przejscie rynku przez procesory MMX 
producent obawia sis trudnosci ze 
sprzedaniem procesora 6x86, oferowa- 
ny jest on po rzeczywiscie bardzo nis- 
kich cenach. Procesor ten od pocz3tku 
adresowany byt do dolnych obszardw 
rynku. Jego wydajnoSc w zakresie ope- 
racji zmiennoprzecinkowych jest jesz- 
cze mniejsza niz wydajnosb K5, aczkol- 
wiek niew3tpliwie 6x86 reprezentuje 
korzystny stosunek wydajnosci do ce 
ny. Ostatnia wersja tego procesora, 
PR200-I-, moze by b uzywana wyt3cznie 
na ptytach z zewnstrznym zegarem 
75MHz, ktbre na pocz3tku biez3cego 
roku staty sis juz rzadkobcy. Jako wise 
kandydat do upgrade starszych ptyt, 
6x86 zapewnt wydajnobc odpowiadaj3- 
C3 PR166+. 

6x86MX (Cyrix/IBM) 

Jak wskazuje kohc6wka MX, ostatnie 
dziecko firm IBM i Cyrix jest wyposazo- 
ne w technologis MMX. Zapewnia bar- 
dzo dobr3 wydajnosb - w srodowisku 
Windows 95, przy czsstotliwosci zega- 
ra 166MHz, osi3ga wskazniki porowny- 
walne do K6 taktowanego z czsstotii- 
wobey 233MHz. Nic wise dziwnego, ze 
Cyrix i IBM do por6wnywania proceso- 
rbw stosuj3 parametr R Procesor dziata- 
j3cy z szybkobey 188MHz jest okrebla- 
ny jako 6x86MX PR233, by wszyscy 
zdawali sobie spraws zfaktu, ze ma wy- 
dajnobb zblizon3 do Pentium II Inteia 
taktowanego z czsstotliwobcy 233MHz. 
Poniewaz 6x86MX jest montowany 
w gniezdzie ^Socket T\ jest to procesor 
odpowiedni do upgrade dw - pod wa- 
runkiem, ze ptyta zapewnia wtabciwe 
zasilanie (2,8V i 3,2V) oraz ze BIOS mo- 
ze z 6x86MX wspblpracowab. 



C6 (IDT) 

Na rynku procesorbw pojawi! sis nowy 
aktor - firma IDT (Integrated Device 
Technology), kt6ra w sposdb dyskretny 
wprowadzila swbj catkowicie wtasny 
wyr6b - procesor kompatybiiny z Pen- 
tium. wyposazony w instrukcje MMX, 

0 matym poborze mocy ( 2 / 3 poboru 
mocy oryginalnego procesora Pentium) 

1 o 40.. .50% mniejszych rozmiarach 
struktury (ok. 88mm2). Wydajnobb C6 
ma by b taka, jak procesorbw MMX, 
czego redakeja przygotowuj3c ten arty- 
kut nie byta w stanie sprawdzic. Jest 
takze zbyt wczebnie na to, by ocenic 
kompatybilnobc C6 z dostspnyml pty- 
tami gtbwnymi. Poniewaz C6 jest zo- 
rientowany na ogromny rynek notebo- 
okbw i tanich komputerow PC, ma 
szanse stab sis wielkim przebojem. 

Epilog 

Dokonanie wfasciwego wyboru proce- 
sora stato sis trudniejsze niz kiedykol- 
wiek przedtem. Konkurenci Inteia ofe- 
ruj3 szybkie procesory, ktbre mozna in- 
stalowac nie tylko na najnowszych pty- 
tach. Mimo tej ciekawej i zdrowej sytu- 
acji Intel nadai pozostaje na czele, jebli 
chodzi o moc obliczeniow3 proceso- 
rbw. Jakiegokolwiek nie dokonalibysmy 
wyboru, musimy zdawab sobie spraws 
z tego, ze dzisiejszy zakup moze by b 
jutro catkowicie przestarzaty. Zapewnie- 
nie sobie pewnego „zapasu" na najbliz- 
SZ3 przysztosc jest bardzo kosztowne, 
czssto natomiast wystarezy wydobyc 
maksimum mozliwobci z posiadanego 
systemu. To juz jednak stanowi temat 
nastspnego artykutu... ■ 
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Overciocking procesora i/lub chipsetu 
jest najprostsz^ i najtansz^ metod^ 
uzyskania wi^kszej szybkobci dziatania 
komputera. Nie woino jednak zapomi- 
nac o tym, ze procesor pracuje wtedy 
poza obszarem nominalnych warunkow 
pracy. Mozliwosb szybszego taktowania 
wynika z tego, ze procesory opuszcza- 
j^ce stanowiska kontroli technicznej 
mog^ miec niewielki margines szybkos- 
ci w stosunku do nominalnej. I tak mo- 
ze sie zdarzyc, ze procesor Pentium 
100MHz b^dzie doskonale pracowat 
z cz^stotliwosci^ 110MHz. Gdyby nie 
byto tego zapasu procesory bytyby 
podzespoiami znacznie mniej trwafymi 
niz to jest w rze czywistoSci. Niestety, ta 
okoiicznobc umozliwHa rowniez pewne 
naduzycia, polegajqce na usuwaniu na~ 
drukow na procesorach 90MHz t nada- 
waniu im oznaczeh 100MHz. Byfo to 
bardzo trudno zauwazyd, poniewaz pro- 
cesory na ogol nie posiadaty wewn^t- 
rznych zabezpieczen przed podaniem 
zbyt wielkiej cz^stotliwosci zegara. 
Istniej^ dwa sposoby zwi^kszenia szyb- 
kobci komputera stosuj^c overclocklng 
- pierwszy z nich polega na szybszym 
taktowaniu procesora, drug! zab - na 
szybszym taktowaniu chipsetu. W wielu 


przypadkach kombinacja obu tych kro- 
kbw jest nie tylko mozliwa. ale i warta 
zastosowania. 

Overclocking 

Wi^kszoSb wspoiczesnych ptyt Pentium 
jest wyposazona w dwa zestawy zwo- 
rek ustaiajqcych cz^stotliwosci zegardw 
procesora. Jeden z nich dotyczy zega- 
ra zewn^trznego, taktuj^cego rdwniez 
chipset, ktdrego cz^stotliwosci mogq 
wynosic 50MHz, 55MHz, 60MHz, 
66MHz, 75MHz lub 83MHz. Dwie naj- 
wi^ksze cz^stotliwobci nie sq podawa- 
ne w dokumentacjach i dost^pne sq tyl- 
ko w najnowszych ptytach gfownych, 
a ich wykorzystanie jest najprostszym 
sposobem overciockingu. Drugi zestaw 
zworek ustala mnoznik cz^stotiiwosci 
wewn^trznego zegara procesora, ktdry 
moze wynosic 1,5, 2, 2,5 lub 3. Wlasnie 
kombinacja ustawien obu tych blokdw 
zworek okresla minimaln^ i maksymal- 
nq cz^stotliwobc procesora, rdwne 
75MHz (50 x 1,5) i 250MHz (83,3 x 3). 
Tak wi^c jeSli chcemy taktowab Pentium 
200MHz z szybkosci^ 225MHz, wybie- 
ramy 75MHz jako cz^stotliwosb we- 
wn^trznego zegara oraz mnoznik 3. 


cesora 


I serve szy bc,e } 
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I oto znow pojawia $i$ 
odwieczny problem: 
moj komputer PC dziala 
zbyt woino! Przydatby 
si$ szybszy procesor, ale 
niestety portfel na to 
nie pozwala. Rozwiqza- 
niem jest overclocking, 
czyli taktowanie proce- 
sora z wi^kszq czpstotli- 
wosciq niz nominalna. 
Jest to rzeczywiscie „go- 
rqcy" problem, ponie- 
waz overclocking po- 
woduje wzrost tempera- 
tury kosztownego prze- 
ciez procesora. Czytel- 
nikom, ktorzy chcieliby 
wiedziec, co dzieje siq 
z temperaturq CPU, 
w nastppnym artykule 
podajemy wskazowki 
uiatwiajqce konstrukcj^ 
specjalnego termo- 
metru. 

A. Meuser 
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Zwiekszone zostaj3 szybkosb zegara 
procesora i chipsetu, a takze szybko^c 
szyny PCI, ktbra (przynajmniej w syste- 
mach zawieraj^cych chipsety Intela) 
jest taktowana z szybkoSciq rbwn^ po- 
towie cz^stotliwosci zegara systemowe- 
go. W ten sposdb ze zwi^kszon^ szyb- 
kobci3 dziataj3 takze eiementy takie jak 
pami^c czy karta graficzna. Alternatyw^ 
stanowi niewielkie przyspieszenie pra- 
cy procesora i znaczne zwi^kszenie 
szybko^ci taktowania po2ostalej cz^sci 
systemu, uzyskiwane przez wybranie 
cz^stottiwobci zegara systemu 83MHz 
i mnoznika 2,5. Procesor jest wtedy tak- 
towany z M umiarkowan^ , ‘ szybko^ciq 
208MHz, natomiast pozostateelementy 
systemu pracujq szybciej. Oczywiscie 
karta graficzna PCI taktowana z cz?s- 
totliwobci3 37,5MHz pracuje poza no- 
minalnym obszarem standardu PCI 
(33MHz). W wielu przypadkach powsta- 
j3 problemy z kontrolerami SCSI oraz 
komputerami wyposazonymi w wiele 
kart PCI. Tabela 1 zawjera mozliwe 
kombinacje cz^stotliwo^ci zegara ze- 
wn^trznego i mnoznika oraz odpowia- 
daj^ce im czestotliwobci procesora 
i szyny PCI. 

Ktore procesory? 

Taktowane szybciej mog^ w zasadzie 
byb wszystkie procesory, jedne bar- 
dziej, drugie mniej, jednak wszystkie 
powinny dobrze zniebb wzrost cz^stot- 


liwoSci zegara o 10%. Najlepiej pod tym 
wzg/^dem sprawuj^ si$ procesory Inte- 
la, poniewaz tolerancje produkcyjne S3 
tu dosyc znaczne. Autor niniejszego 
tekstu styszai o procesorach Pentium 
75MHz taktowanych zegarem 133MHz 
(przyspieszenie 77% w stosunku do 
wartobci nomjnalnej). Przyspieszenia 
rz^du 25% powinny byb osi^galne 
w przypadku procesorbw K5 i K6 AMD 
oraz 6x86 Cyrix. 

Specjaln^ pod tym wzgl^dem grup^ 
tworz3 procesory MMX Intela. Ponie- 
waz nie s^ one produkowane w wers- 
jach 100MHz ani 133MHz, interpretuj^ 
wartoSci mnoznika 1,5 i 2 jako odpo- 
wiednio 3,5 i 4, w zwi^zku z czym mak- 
symalna teoretyczna wartosb cz^stotli- 
wobci zegara wynosi 333MHz 
(83,3MHz x 4). 

W przypadku niektbrych procesorbw 
stosuj^c overclocking trzeba takze 
zwi^kszyb napi^cie zasilania. Dotyczy 
to procesora K6, ktbry taktowany 
z cz^stotfiwobci^ 233MHz zamiast 
200MHz wymaga zamiast 2,9V zasiia- 
nia 3,1V lub 3,2V. 

Ktore ptyty gtowne? 

Ptyty gtowne umozliwiajqce taktowanie 
systemu z cz^stotliwo^ciq 83MHz S3 
najiepszymi kandydatkami do overcloc- 
kingu. Klasyczny przyklad stanowi pty- 
ta Asus P55T2P4, ktbrej ostatnie wers- 
je zapewniajq mozliwosc taktowania 


83MHz oraz zasilania procesora K6 na- 
pi^ciem 3,2 V. Nastawy zworek dia 
75MHz \ 83MHz S3 nast^puj^ce: 

* 75MHz: JP8 1-2; JP9 2-3; JP10 1-2 

• 83MHz: JP8 1-2; JP9 1-2; JP10 2-3 

Nastawa cz^stotfiwoSci zegara jest bar- 
dzo tatwa w przypadku pfyt produkcji 
Abit, w ktbrych odbywa si$ to za po- 
brednictwem BIOS-u. Ptyty wyposazo- 
ne w chipset TX umozliwiaj3 takze mo* 
nitorowanie temperatury procesora za 
posrednictwem BIOS-u. 

Uwaga r gorges! 

Eleganckie i tanie rozwi^zanie, jakim 
jest overclocking, nie jest bynajmniej 
wolne od zagrozen. Straty mocy i tern- 
peratura rosn^ ze wzrostem cz^stotli- 
wosci zegara, ograniczajqc czas zycia 
wszystkich w taki sposbb taktowanych 
elementow. W skrajnym przypadku za- 
stosowanie zdecydowanie zbyt wielkiej 
cz^stotliwosci zegara moze doprowa- 
dzib do natychmiastowego zniszczenia 
drogiego procesora i ewentualnie chip- 
setu. Zazwyczaj chipsety S3 pro/ekto- 
wane do pracy z maksymaln^ cz^stot- 
liwosci^ 66MHz, w zwi^zku z czym tak- 
towanie ich cz^stotliwosci^ 83MHz jest 
troch$ ryzykowne. 

W wielu przypadkach zdarza si^ t ze 
system taktowany zbyt szybko staje si$ 
niestabilny i od czasu do czasu „pada’\ 
Przyczyny mozna okreslib poddajqc 
komputer czasochtonnym i drobiazgo- 
wym testom. Nieoczekiwane zatrzyma- 
nie i powtbrny start podezas pracy na 
ogot oznaeza ktopoty z pami^ciq RAM, 
ktbra moze okazab si§ zbyt wolna po 
zwi^kszeniu cz^stotliwoSci zegara sys- 
temu. Je£ ii cz^stotliwosc ta wynosi 
83MHz, konieezne S3 bardzo dobre pa- 
mi^ci RAM 60ns, lub nawet pami^ci 
EDO RAM 0 czasie dost^pu 50ns. Pa- 
mi^ci SDRAM S3 jeszcze lepsze, po- 
niewaz mog3 pracowab z cz^stotliwos- 
ciami zegara systemu si^gaj3Cymi 
100MHz. 

CModzenie 

Zagrozenia wynikaj3ce z dodatkowych 
strat ciepta w procesorze, spowodowa- 
nych szybszym taktowaniem, mozna 
ograniezyb w duzym stopniu stosuj3C 
dodatkowe chlodzenie wszystkich pod- 
zespoibw. Radiator procesora powjnien 
mieb zeberka o dlugosci 7 do 10mm, 
a zastosowany wiatraczek - lozyskowa- 
nie kulkowe. Nie naiezy takze zapomi- 
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nac o pascie termoprzewodz^cej. Naj- 
lepiej jest oczywiscie, gdy element 
chlodzqcy procesor jest wyposazony 
w czujnik umozliwiaj^cy pomiar tempe- 
ratury - propozycja takiego rozwi^zania 
znajduje si$ w nast^pnym artykule. Po- 
niewaz w innych podzespolach, na sku- 
tek wiekszej cz^stotliwosci, takze 
wzrasta moc strat, zaleca si^ zamonto- 
wanie we wnetrzu komputera dodatko 
wego wentyiatora. 

W&kazowki praktyczne 

JeSli mimo wspomnianych wyzej zaqro- 
zeh podejmujemy prob§ szybszego 
taktowania swego komputera, naiezy 
przestrzegac nast^puj^cych zalecen: 

• Czpstotiiwosc zegara zwipkszamy 
z najmnsejszym dost^pnym w danym 
komputerze krokiem. 

• Jesli po zmianie cz^stotiiwosci zega- 
ra system startuje, ale me pojawiaj^ 
si§ komunikaty BiOS-u, naiezy nieco 
zwipkszyc zasilanie ukfadow wewnet- 
rznych procesora i ponownie urucho- 
mic komputer. Jesli nadal me ma ko~ 
munikatow BiOS-u, ustawiona czes- 
totliwosd zegara jest zbyt duza dia te- 
go systemu. 

• Jesli komputer uruchamia system 
operacyjny, naiezy uruchomic klika 
aplikacji. Jedn^ z najiepiej nadaj^- 
cych do przetestowania dtugoter- 
minowej stabiinosci jest Winstone. 
Jesli aplikacja taka dziata poprawnie 
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Tabela 1. 

Kombinacje czQBtotfiwo&ci zogara 
zewnqtrznego i mnoznika 


Mnoznik 

Cz$stotliwo$t 
zegara CPU [MHzJ 

Cz$stotUwo$c 
szyny PCI [MHz] 

' 

50 

1,5 

75 

25 


50 

2 

100 

25 

' ' 

50 

2,5 

125 

25 


50 

3 

150 

25 

■■ " : ; # m 

55 

1,5 

83 

28 

55 

2 

110 

28 

55 

2,5 

138 

28 

7 | $$ 

55 

3 

165 

28 


60 

1,5 

90 

30 


60 

2 

120 

30 

•V' ; 

60 

2.5 

150 

30 


60 

3 

180 

30 


67 

1,5 

100 

33 



2 

133 

33 

1 ■ 

67 

2,5 

. ^ - 

33 


67 

3 

200 

33 | 


75 

1 ,5 

113 

38 


75 

2 ’ 

150 

38 ' 


75 

2.5 

188 

38 


" 75 

3 

225 

"38 ” ’ 


83 

1,5 

125 

42 


83 

2 

167 

42 ” 


83 

2,5 

208 

42 


83 

3 

" 250 

42 
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przez co najmniej kilka godzin, ope- 
racje overclockingu mozna uznad za 
udan^. 

• Chtodzid system! Jedli tyiko to mozJk 
we, dodatkowy wzrost temperatury 
naiezy obnizyd stosujqc dodatkowe 
chtodzenie. Uzytecznych wskazafr 
moze dostarczyc ukiad termometru 
CPU, opisany w nasigpnym artykule, 

Przyszfosc 

W momencie drukowania tego artykutu 
rynek oczekuje pojawienta si§ ptyt 
qfdwnych wyposazonych w nowy chip- 
set VIA, ktdry pracuje z cz^stotliwoSci^ 
zegara systemu si^gaj^c^ 100MHz J ja- 
ko pierwszy umozllwia znacz^cy wzrost 
szybkoSct wspdtpracy z pamigci^ (pod 
warunkiem zastosowania SD-RAM). Mir 
mo wszystkich moztiwo^ci zwi^kszenia 
wydajnoSci komputera, nie naiezy za* 
pominad o tym, ze nawet szybcie) tak- 
towany system okaze si$ w kortcu zbyt 
wolny i na pewno pojawi si$ nowa ge- 
neracja procesordw! ■ 
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TERMOMETR PROCESORA 




Zbyt duze straty ciepla 
mogq doprowadzic do 
zniszczenia kosztowne- 
go elementu, jakim jest 
procesor. Nalezy przed 
tym ostrzec kazdego, 
kto moze spowodowac 
wzrost temperatury pra- 
cy procesora w okolice 
maksimum, zwtaszcza 
w wynlku szybszego tak- 
towania. Aby ograni- 
czyc ryzyko uszkodzenia 
w wyniku przegrzania, 
nalezy: 

- zapewnic mozliwie jak 
najlepsze aktywne 
chlodzenie procesora, 

- monitorowac tempe- 
rature uWadu, aby 
moc zareagowac na 
niebezpieczenstwo. 

Wygodne rozwi^zanie, umozliwiaj^ce 
zastosowanie si^ do drugiego z powy- 
zszych zaleceh, stanowi maly program 
monitorujqcy temperature obudowy 
procesora, wspbtpracuj^cy z czujni- 
kiem temperatury podt^czonym do por- 
tu rbwnoiegiego, dziatajqcy w drodo- 
wisku Windows. Temperatura CPU jest 
nie tyiko wskazywana, sygnalizowane 
jest takze jej potozenie w jednym z za- 
kresbw: temperatury niskie, ponizej 
30 c C - koior zielony, temperatury £red- 
nie, mi^dzy 30 a 50°C - koior zotty, tem- 
peratury wysokie, powyzej 50*C - koior 
czerwony. 

Wynik pomiaru temperatury jest wypro- 
wadzany na ekran raz na sekund^. Aby 
uzytkownik nie mbgt nie zauwazyb syg- 
nalizacji wysokiej temperatury, kazdemu 
wzrostowi temperatury powyzej 50°C to- 
warzyszy zwi^kszenie rozmiarbw okien- 
ka termometru. Zanim jednak do tego 
dojdzie, nalezy zbudowad termometr 
i zainstalowab go w komputerze. 


Prosty pomiar 

Nieprzypadkowo w innym miejscu tego 
samego wydania Etektora zamieszczo- 
no opis przetwornika A/C opartego na 
uktadzie MAXI 87. Uktad ten pozwala 
na przekazywanie wynikbw pomiarbw 
anaiogowych przez port rbwnolegty, 
dost^pny w kazdym komputerze PC. 
Pfytka drukowana (numer zambwienia 
970060-1) umozliwia uzycie jako czuj- 
nika uktadu LM35 lub LM335. Oba te 
uklady produkuje National Semicon- 
ductor, przy czym LM335 jest takze ofe- 
rowany przez SGS-Thomson. Oba czuj- 
niki temperatury dajq napi^cie wyjScio- 
we o wartoSci lOmV na TC, a jedyna 
mi^dzy nimi roznica lezy w innej war- 
toSci temperatury odniesienia, w przy- 
padku LM35 wynosz^cej 0°C (273K), 
natomiast w przypadku LM335 rbwnej 
-273°C (OK). Uktad LM35 wykazuje nie- 
co mniejszy pobbr prqdu i wzrost jego 
temperatury wywotany przeptywem te- 
go prqdu wynosi tyiko 0,1*C, natomiast 
w przypadku LM335 wzrost ten wynosi 
0,3°C. Jak wynika ze schemata wypro- 
wadzema LM35 sq bezposrednio t^czo- 
ne z wejsciami PC5, PC6 i PC7 ptytki 
przetwornika A/C. JeSii wykorzystany 
ma byb uktad LM335, mi^dzy wejdcia 
PC8 i PC9 nalezy wstawic rezystor 
2,7kQ, natomiast LM335 podl^czyb 
mi^dzy kohcbwki PC9 i PC10. Nalezy 
zwrbcib uwage na organizacje wypro- 
wadzeh obu uktadbw! Przy temperatu- 
rze 25°C na wyjsciu 2 uktadu LM35 po- 
jawia si$ napi^cie 250mV (10mV/°C 
x 25 c C). W tej same) temperaturze 
LM335 daje napt^cie 2,98V, ktbre moz- 
na wyliczyb jako iloczyn 10mV/°C 
i (273K + 25 K). 

Oprogramowanie zapewnia odpowied- 
ni^ konwersj^ obu wartodci napi^cia. 

Wykonanie i oprogramowanie 

Jedii jest wykorzystywany uktad LM335, 
nalezy podtqczyb rezystor 2,7k ft jak na 



rysunku obok. LM335 lub LM35 tqczo- 
ne sq z ptytk^ przetwornika cienkim, 
elastycznym, 3-przewodowym kablem. 
Wyprowadzenia czujnika dobrze jest 
odizotowab uzywajqc koszulki termo- 
kurczliwei. 

Pozostaje zapewnienie kontaktu mi^dzy 
czujnikiem temperatury a radiatorem 
procesora. NajproSciej jest wcisn^b sen- 
sor mi$dzy zeberka radiatora i ewentual- 
nie go przykleic. Nalezy zwrbcic uwage 
na zapewnienie wytrzymatobci mecha- 
nicznej i izoiacji elektrycznej. 

Program obslugi termometru, dziataj^- 
cy w drodowisku Windows, jest ofero- 
wany na dyskietce przez Dziaf Obslugi 
Czytelnikbw (numer zambwienia 
976011 - 1 ). Katalog TEMPMON zawiera 
program TEMPMON.EXE, ktbry poka- 
zuje temperature radiatora przy pomo- 
cy trzech kolorbw (patrz wyzej). Inny 
katalog, o nazwie MAXI 87, zawiera 
program MAX187.EXE, ktbry wyprowa- 
dza zmierzonq wartosb temperatury 
w °C i K. Wszystkie programy zostaty 
napisane w j^zyku Delphi VI .0. Zainte- 
resowani znajdq takze na dyskietce 
zbiory ^rddtowe. 

Po zainstalowaniu i uruchomieniu pro- 
gramu TEMPMON nalezy tyiko wybrac 
wtadciwy port rbwnolegty I typ uzytego 
czujnika temperatury. Miejmy nadzieje, 
ze pierwsze wskazanie nie b^dzie kolo- 
ru czerwonego... ■ 


CPU temperature monitor 
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Uzyteczne wskazowki 


Sprz$t 

Je^fi chcemy zwi?kszyb szybkoSc dzialania 
komputera, inwestycje, ktdrych warto dokonab, 
to nabycie; 

- dodatkowej pami?ci; 

- szybszego twardego dysku; 

- szybszej karty graficznej. 



JeSH nasza ptyta gtdwna posiada dwa karcaty 
IDE, do plerwszego z nich naiezy podt^czyc 
dysk twardy, do drugiego zas stacj? CD-ROM, 
Takie pol^czenie zapewnla uzyskanie najwi?k~ 
szej szybkoSci transmisji danych z dysku, 
zwfaszcza gdy posiadana stacja CD-ROM jest 
starszego typu. JeSli stacja CD-ROM jest pod* 
tgczona do wtasnego kanalu IDE, naiezy skon* 
figurowac do pracy w trybie .master", za- 
zwyczaj przy pomocy zworek. 



JeSli ktos zapomni hasla, czasem uzywanego 
na poziomie BIOS, nie trzeba wpadac w panik?. 
Wi?kszo$b piyt giownych jest wyposazona 
w zwork?, ktora pozwala na wyzerowanie 
wszystkich nastaw BlOS-u, w tym takze hasta, 
JeSli zworki takiej na ptycie nie ma, wyj^ciem 
jest wyj?cie z ptyty bateryjki (na czas co naj- 
mniej kilku minut - by zapewnib roztadowanie 
kondensatorrtw). Inrre mozlwoSci to odl^czenie 
jednej z kortcdwek baterii, a gdy jest to ntemoz- 
liwe - w ostatecznosci mozna zewrzec bateri? 
rezystorem o opornosci 10a. 



Wi?kszo$b wspoiczesnych kart graficznych 
wykorzystuje jedno z przerwart [zwykle jest to 
IRQ11). Poniewaz rbwniez cz?$b kart dzwi?ko* 
wych robi uzytek z tego samego przerwania, 
przy instalowaniu karty dzwi?kowej naiezy 
wzi^b pod uwag? mozliwosd wystqpienia kon* 
fliktu przerwart i przede wszystkim sprawdzib, 
czy sq w$rod wolnycti przerwart systemu takie, 
z ktbrycfi ta karta moze korzystac. Okienko 
System zawiera informal o sposobte wyko- 
rzystania zasobrtw systemu przez zainstalowa- 
ny sprz?t, w tym kanafow DMA i przerwart, co 
takze pozwala zauwazyb potencjalne moiliwos* 
ci konfliktrtw. 


JeSli posiadana p^yta gfdwna jest wyposazona 
w gniazdo do podl^czenia myszki PS/2, naiezy 
z niego skorzystab. Wejbcie to wykorzystuje 
przerwanie IR012, w zwiqzku z czym oba por- 
ty szeregowe pozostaja wolne \ mozna ich uzyb 
do podtgczenia innycb urzqdzert (np. modemu). 
JeSli posiadana myszka ma standardowy wtyk, 
mozna dokupib niedrogi adapter do gniazda 
PS/2. Naiezy jednak upewnib si?, czy myszka ta 


moze zostab podlqczona do tego gniazda - tart- 
sze modeie myszek wsprttpracuj^ zazwyczaj 
tylko z jednym standardem wejscia komputera 
(RS232 lub PS/2). 

BIOS 

Nowa ptyta gtrtwna jest dostarczana zazwyczaj 
z taftimi nastawami BiOS-u, ktbre zapewniajq 
niezawodny start komputera, nie zab najwi?k- 
sz^szybkosb. Naiezy wi?c sprawdzib i ewentu- 
alme zmienic wszystkie parametry BIOS-u, po* 
siugufec si? ctokumentacjq ptyty. 



W szczsgrttnoSci parametry w CPU internal ca- 
che" j .externa! cache" powinny miec nastawy 
^enabled*. Jesfi tak nie jest, szybkoSb systemu 
b?dzie o 10% do 30% mniejsza. Na szcz?scie 
w wi?kszosci nowych wersji BIOS-u oba te pa* 
rametry maj$ nastawy ^enabled”. 



Wspdtczesne wers/e BIOS-u oferuM funkcj? au- 
tomatycznego rozpoznawania dysku twardego 
{auto detect). Naiezy z niej skorzystab i dobrab 
optymalnq nastaw? parametru. Je^ii to mozli- 
we, powinna to bye „LBA\ zapewniaj^ca naj* 
wi?ksz^ szybko^b transmisji danych. 



Naiezy zdeaktywowac wszystkie testy pami?ci 
i kart dzwi?kowych, zwtaszcza jesii ptyta glbw- 
na ma duz^ iloSc pami?ci RAM. Zapewni to 
szybszy start komputera i wyeliminuje dzwi?kj 
pojawiaj^ce si? z gfoSnika wewn?trznego. Je- 
dno- lub dwukrotne pomyslne przeprowadzenie 
testy pami?ci upowaznia do przyj?cia zatoze* 
nta, ze wszystkie banki pami?ci funkejonuja po- 
prawnie. Dzisiejsze moduty pami?ci cechuje 
bardzo duza niezawodno^b i uszkodzenla elek* 
tryezne wyst?puj^ w nich bardzo rzadko. 



Jebii komputer nie b?dzie sprawdzal obecnosci 
staeji dyskietek, unikniemy mndstwa bezuzytecz- 
nego hatasu (parametr n boot up floppy seek" po- 
winien miec wartosb ^disabled"). Jesii wybierze* 
my sekwencj? startowq BtOS-u „C, A", czas star* 
tu komputera zostanie skrocony o Wlk a sekund. 



Wspdtczesne ptyty gfdwne sq wyposazone 
w porty rownolegte, szeregowe \ w kontroler 
IDE. BIOS umozliwia ich wt^czenie i wytaezenie 
oraz zmian? ich adresu i numeru przerwania. 
Zwtaszcza w przypadku konfliktow przerwart 
naiezy przyjrzeb si? mozliwym konfiguraejom 
przerwart obstugi portbw szeregowych 1 i 2 
oraz portu rdwnolegtego. Je^li port rbwnolegty 
pracuje w trybie ECR wykorzystuje takie jedno 
z przerwart. 
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Po dodaniu pemi?ci i pierwszym uruchomieniu 
komputera pejawi si? komunikat „CMOS set- 
tings invalid" (niewtaSciwe nastawy systemu) 
lub podobny. Nie naiezy si? tym martwib - wy- 
starezy dostac si? do opeji Standard CMOS Se- 
tup BIOS-u, gdzie widnieje juz wta^ciwa ilobb 
pami?ci. Wybieraj^c nast?pnie opcj? ^Save and 
Exit Setup” spowodujemy ponowny start sys- 
temu, juz z rezpoznaniem catej zainstalowanej 
lio^ci pami?ci. 

Windows 95 

Nie wolno pozostawic systemowi Windows 95 
okreSfenia rozmiaru zbioru H swap" (pami?b wir- 
tualna), poniewaz b?dzie go potem weiazzmie- 
niat. Je^li komputer jest wyposazony w nowy 
twardy dysk o duzej pojemno^ci, zaleca si? 
ustawienie statej warto^ci tego zbioru, np. 
50MB lub 100MB. W ten sposob system nie 
b?dzie traci! czasu na wykonywanie bezuzy- 
teeznych operacjL 



Podobna uwaga dotyezy obstugi pami?ci cache 
twardego dysku. W wielu sytuacjach odczytuje 
si? z dysku mnrtstwo zb?dnych danych, pod- 
C2as gdy pami?b RAM jest bardzo potrzebna do 
wykonania innych zadan. Mozna okreblib roz- 
miartej pamr?cf cache uzywa^c polecenia Sy- 
sedit (w katalogu WiNDOWS\SYSTEM) i dodac 
do zbioru SYSTEM.INI nast?pujace linte: 

MinPileCache^5l2 

2&LXF1 leCtche=l 025 

Narzucaj^ one minimal I maksymaln^ wiel- 
ko^c pami?ci cache dysku rbwne 512KB 
i 1024KB. Mozna oczywiscie podab inne, odpo- 
wlednie dia danej konfiguracjl wartoSci. 



Jesii ptyta ma 16MB lub wt?cej pami?ci RAM, 
naiezy zmienic nastaw? .Desktop Computer” 
na ^Network Server” (w Control Panel - System 
Properties - Performance - Hard Disk). Da to 
nieznaezny wzrost szybkoSci dziatania systemu 
I tepsza reallzacj? pewnych zadan, gtrtwnie 
dzi?ki temu, ze system rezerwuje wi?kszy ob* 
szar pami?ci buforowej. 



System Windows 95 dziata znaeznie szybeiej, 
jebli jest zainstalowany na komputerze, na ktrt- 
rym nie byto zainstalowanej starszej wersji Win- 
dows, np. 3.1. Jednak wi?kszo$b uzytkowni- 
krtw nabywa system Windows 95 jako .upgra- 
de”. Podczasinstalacji system pyta o pofozenie 
Windows 3.1 (3.11) na twardym dysku. Naiezy 
wtedy wfozyc dyskietk? instalacyjnq Windows 
3.1 (3.11) do staeji i wskazac odpowiedniq lo- 
kalizacj? systemowi Windows 95. Pozwoli to 
zainstalowab szybszy system Windows 95. 
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Czytelniku - twoja wierna redakcja 
przejrzata internetowe strony doty- 
czqce tematu biezqcego miesiqca 
- upgrade komputerow PC. Jesli po 
przeczytaniu zamieszczonych artyku- 
fow odczujesz przemoznq chpc prze- 
prowadzenia upgrade' u swego kom- 
putera, przeczytaj takze i tp stronp, 
poniewaz zawiera uzyteczne wska- 
zowki, gdzie znalezc dodatkowe 
informacje na ten temat. 


W Internecie znalezb mczna wieie stron 
pG$wi$conych budowaniu, unowoczes- 
niantu i rozbudowie komputerbw, przy- 
gotowanych przez hobbystow, jak row- 
niez pracownikbw firm komputerowych. 
Wf?kszosb firm wykorzystuje internet 
|ako miejsce rekiamy, majaice przyniesd 
wzrost sprzedazy hardware'u. Najbar- 
dztej interesuj^cy S 3 tu producenci piyt 
gtbwnych i procesorow, poniewaz to 
oni mog^ dostarczyc rzeczywiScie cie- 
kawych informacji na temat swoich pro- 
duktbw, Niemniej jednak najprzyjemnie] 
korzysta si? ze stron stworzonych przez 
osqfty prywatne. 

Bardzo b ogata w informacje dotycz^ce 
systembw komputerowych jest stron a 
System Optimisation Web Site {http:// 

www. sysoptcom/), gdzie znaiezd mozna 
programy testowe, informacje na temat 
upgrade i zwi^kszania szybkodci zegara 
(overcfockingK dane dotycz^ce sprz^tu 


i oprogramowania oraz testy sprz$tu. 
Drugie miejsce na naszej iiscie zajmuje 
strona Tom s Hardware Guide (http:// 
www.sysdoc.pair.comf), stanowi^ca is t- 
skarbnic^ wiedzy z zakresu techniki 
komputerowej. Zawiera wynrki tesfbw 
najnowszych pfyt gtownych, informacje 
na temat najnowszych technoiogii i pro- 
cesorow* oraz wyczerpuj^ce informacje 
na temat zwi$kszania szybkosci zega- 
ra. Strona ta gromadzi takze opinie ko* 
rzystaj^cych z niej osob. 

Pocz^tkuj^cy, jak rdwniez specjai&ci od 
„strojenia T ’ komputerow znajd^ wieie in- 
teresuj^cych danych na temat domo- 
wej konstrukcji I upgrade’u PC na stro- 
nie The Upgraders’ Workshop (http:// 
www.computemerd. com /workshop, htm). 
Zainteresowanych budow^ PC we wta- 
snym zakresie odsytamy do strony 
Build Your Own PC (http:/iwww.verinet 
com/pc/). Jest t am wszystko co nie- 


zb^dne. by samodzieinie ziozyd kom- 
puter PC. Jesii nie zaspokoi to czyjegos 
gtodu informacji, w odwodzie pozosta- 
je jeszcze strona Build a Computer 
(http ;//www. geocities . c o m fSiliconvatleyl 
Iakesl7903lassembly.html) . 

Kolejn^ interesuj^c^ dla buduj^cych PC 
strona jest PC Mechanic {http:/lwww. 
pcmec/ 7 *pa/r*com). Jak nazwa strony 
wskazuje, zawiera ona uzyteczne infor- 
macje na temat sprz^tu komputera, 
a takze o kodach bt^dbw i wykorzysta- 
niu DMA. 

Na zakoriczenie adres, ktbry jest intere- 
suj^cy nie tylko z punktu widzenia bu- 
dowy czy upgrade'u komputera - The 
Hardware Book (http:/fwww.blackdown. 
orgl~hwblhwb.html). zawieraj^cy naj- 
bogatszy w Internecie zestaw informa- 
cji na temat zt^cz i kabli. Zdecydowanie 
zastuguje na umieszczenie na Iiscie 
ulubicnych stron internetowych? ■ 
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Wprowadzenie 

Wspbtczesne technologie umozliwiaj^ 
zintegrowanie wielu funkcji w mate] obu- 
dowie pojedynczego uktadu scalonego. 
Opisywany intefejs jest oparty na prze- 
tworniku analogowo-cyfrowym (ADC) 
MAXI 07. Uktad ten dziala przy zasilaniu 
pojedynczym napi^ciem + 5V i dopusz- 
cza napi^cia wejSciowe 0...5V Charak- 
teryzuje $i$ czasem przetwarzania (me- 
tod^ kolejnych przyblizert) 0,5^/s, szyb- 


kim probkowaniem/pa- 
mi^taniem (1,5^s) t wewn^trznym zega- 
rem i szybkim szeregowym interfejsem 3- 
przewodowym. 

Ukfad MAXI 07 wytwarza wewn^trznie 
napi^cie odniesienia 4,096V, co zapew- 
nia, ze przy 12-bitowej rozdzielczoSci 
kazdy krok przetwarzania odpowiada 
doktadnie warto£ci ImV 
Uktad zamienia sygnaty anaiogowe na 
postab cyfrow^ z szybkoSci^ 75 tysi^cy 
prbbek na sekund$. Do taktowania 3- 
przewodowego interfejsu stuzy zewn^t- 
rzny zegar 5MHz. 

Pobbr mocy wynosi tylko 7,5mW i ma- 
leje do lOpW w trybie wyt^czenia. 


NTERFEJS 

CYFROWY 


Pomiary anaiogowe 
poptzez port 

drukarki 

komputera PC 



Ukfad scalony MAXI 87, 
1 2-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy 
z zasilaniem +5V, umozii- 
wia wyposazenie kom- 
putera PC w wejscie, 
pozwalajqce na 
bardzo dokiadne 
pomiary napi^c ana- 
logowych, Zaprojek- 
towany w tym celu 
interfejs jest dotqczo- 
ny do rownolegtego 
portu drukarki tak, ze 
moze bye wykorzystany 
z wszystkimi komputera- 
mi PC, fqcznie z lapto- 
pami. Program demons- 
tracyjny (dla Windows), 
dostepny za posrednict- 
wem Dziatu Obstugi 
Czytelnikow, w prosty 
sposob zapoznaje z in- 
terfejsem, 

J. Schroder 
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12-bitowy interfejs analogowo-cyfrowy 


GND : 


R£F. 


AIN 


V DD“ 


AV = 1 538 1 


ZRdDLO 

ODNIESIENIA 

♦2.5V 


10k 

A7W 


^ 096V) 


T/H 


MAX187 

MAX189 


REF- 

C/A 


REF+ 


wyjSciowy 

REJESTR 

PRZESU- 

WAJACY 


— g-DOUT 
■* -SCLK 


12-BITOWY 

REJESTR 

SAR 


KOUPARATOR 


ZEZWOLENlE BUFORA 


- 'CS 


-SH0N 


UWAOA: NUMERY WYPROWADZEN OLA O-WYPROWADZENIOWEJ OBUDOWY DIP. 

970060-13 


Rys. 1. Schemat funk- 
cjonalny uktadu 
MAXI 87, Naletypaml?- 
tad, ie numery wypro- 
wadzeri odnoszq s/$ tyl- 
ko do wersjl w obudo- 
wie D/P-8. 


Uktad MAXI 87 idealnie nadaje si§ do 
zastosowania w zdalnym przetwarzaniu 
sygnatow (DSP) i czujnikach, w ukta- 
dach, gdzie krytyczne S3 pobor mocy 

1 wymiary, w przenosnych rejestrato- 
rach danych, izolowanych uktadach 
akwizycji danych i sterowaniu procesa- 
mi z duz3 doktadnosci^. 

Opis funkcjonalny 

Schemat funkcjonalny uktadu MAXI 87 
jest przedstawiony na rysunku 1 , z kto- 
rego wynika rozktad wyprowadzen. 
Linia zasilania + 5V (Vdq) t^czy si$ 
z wyprowadzeniem 1 . 

Wielkosc mierzona, czyli mierzony syg- 
nat, jest podawana do wyprowadzenia 

2 (AIN), z ktorym wewn^trznie t^czy si§ 
uktad probkowania (T/H). 

Uktad jest s terowa ny poprzez wypro- 
wadzenie 3 (SHDN). Jesli jego poziom 
logiczny jest niski, uktad scalony prze- 
chodzi w tryb wyt^czenia (uspienia), 
w trakcie ktorego pobiera pr^d tylko 
2pA. Jesli poziom logiczny zmieni si§ 


na wysoki lub wyprowa- 
dzenie pozostanie nie- 
podt^czone, uktad jest ak- 
tywny. Roznica pomi^dzy 
logicznym poziomem wy- 
sokim i stanem otwarcia 
jest taka, ze w tych ostat- 
nich warunkach wewn^t- 
rzne zrodto odniesienia 
odt^cza si§ dla umozliwie- 
nia dot^czenia zrodta ze- 
wn^trznego. 

Wewn^trzne napi^cie od- 
niesienia 4,096V jest do- 
st^pne na wyprowadzeniu 
4 (REF). Jesli zostanie odt^czone, do 
tego wyprowadzenia mozna przytozyc 
potencjat 2,5...5V. 

Masa, zarowno analogowa jak i cyfrowa, 
jest pot^czona z wyprowadzeniem 5. 
Cyfrowy sygnat wyjsciowy jest dost^p- 
ny na wyprowadzeniu 6 (DOUT) w takt 
sygnatu zewn^trznego zegara (maksy- 
malnie 5MHz). 

Jesli poziom logiczny na wyprowadzeniu 
7 (CS) jest niski, przetwarzanie jest inicjo- 
wane opadaj^cym zboczem sygnatu ze- 
gara. Jesli poziom ten jest wysoki, wyj- 
scie cyfrowe (wyprowadzenie 6) jest nie- 
aktywne i wykazuje wysok^ impedancj^. 
Korelacj$ tych sygnatow przedstawiaj^ 
przebiegi czasowe na rysunku 2. 
Zewn^trzny zegar jest dot^czony do 
wyprowadzenia 8 (SCLK). 

Wipcej informacji o przetworniku MAXI 87 
mozna znalezd w Biuletynie Informa - 
cyjnym Ukfaddw Scalonych na stronie 52. 


Opis ukladu 

Schemat elektryczny interfejsu jest 
przedstawiony na rysunku 3, z ktorego 
wynika, ze oprocz uktadu przetwornika 
potrzeba kilku elementow zewn$t- 
rznych. Kondensatory C1...C3 zapew- 
niaj^ niezb^dne odsprz$zenie napi^c 
odniesienia i zasilania. 

Obwod R1-D1 zapewnia okreslon^ im- 
pedancj$ wejsciow^ (1 M£2) i zabezpie- 
cza wejscie (wyprowadzenie 2) przed 


SCLK - 
DOUT - 


■Vr 




_rc_ 


JT^ 


BEZCZYNNOSC 

<IDLE L 

INTERFEJS • 

SLEOZENIE 

STAN — H 

PRZETWOR- 
NIKA A/C 


PRZETWARZANIE V E0C < K0NIEC PWETWARZAN.A, 

0 ► |-*-EOC->-| WYPROWADZANlE OANYCH 

W TOKU 

PRZETWARZANIE , 


I Vs ('ccwv)-^ I **- ~ 

H 


•2.0?60wi-3»ps 
122Sps 




Tabela 1. Wspotzaleznosc 
stykow i funkcji portu drukarki 
oraz wyprowadzen i funkcji 
uktadu MAX187 


Port drukarki 

MAXI 87 

Styk 

Funkcja 

Wyprowa- 

dzenie 

Funkcja 

2 

Di 

8 

clock 

3 

d 2 

7 

CS 

5 

0 4 

1 

Vdd 

6 

d 5 

1 

Vdd 

10 

ACK 

6 

DOUT 


bt§dn3 polaryzacj3 sygnatow wejscio- 
wych. 

Wielkosc mierzona jest doprowadzona 
do obwodu R1-D1 . 

Zewn$trzny czujnik moze bye zasilany 
z wn$trza komputera, napi^ciem +5V. 
W takim przypadku styki 18. ..25 musz3 
bye pot^ezone z koncowk^ masy czuj- 
nika, a linia zasilania +ve z koncowk^ 
„ + ” czujnika. Pr^d pobierany przez 
czujnik nie powinien przekraczac 2mA. 
Interfejs i komputer S3 pot^ezone po- 
przez zt^cze K1 ; list§ rozmaitych pot^- 
czen wewn^trznych zawiera tabela 1. 
Gdy styki 5 i 6 K1 maj3 poziom wysoki, 
uktad MAXI 87 jest zasilany poprzez R2 
i R3. Poniewaz pobiera maty pr^d, 
w wi^kszosci przypadkow nie stanowi 
to problemu. 

Sygnat D-j na styku 2 K1 stuzy jako ze- 
gar uktadu przetwornika. 

Sygnat D2 na styku 3 K1 jest sygnatem 
CS, aktywuj^cym przetwarzanie analo- 
gowo-eyfrowe. Dane cyfrowe z wypro- 
wadzenia 6 (DOUT) uktadu MAXI 87 S3 
podawane do koncowki 10 K1 i tym sa- 
mym do wejscia ACK komputera. 

Montaz 

Uktad interfejsu najlepiej zmontowac na 
ptytee drukowanej przedstawionej na 
rysunku 4. Wymiary tej ptytki S3 tak 
mate, ze caty interfejs moze bye 
umieszczony w obudowie zt3cza D25 
(K1) t3cz3cego go z komputerem. Jest 


Rys. 2. Przebiegi czaso- 
we Interfejsu ukiadu 
MAX187. 
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3 


Rys. 3. Schemat elekt - 
ryczny 12-bitowego In - 
terfejsu analogowo-cyf- 
rowego. 

to mozliwe przy zatozeniu, ze wszystkie 
zastosowane elementy doktadnie ta- 
kie, jak wymienione na lidcie. Zb§dne 
cz^dci ptytki nalezy odci^d wyrzynark^. 
Wytrawione prostok^tne pola lutowni- 
cze powinny byd, oczywidcie, wsuni^te 
pomi^dzy rz$dy stykdw K1 (strong dcie- 
zek do g6ry: naprzeciw stykdw 1...13 
K1). Gdy upewnisz si§, ze ptytka i zt^- 
cze doktadnie pasuj^ do siebie, przylu- 
tuj styki K1 do odpowiednich punktdw 



Rys . 4. Ptytka drukowa - 
na Interfejsu zostata za- 
projektowana tak, by 
utatwld JeJ zamontowa - 
nle w obudowle wtyku 
D25. Rysunek $cle±ek 
zamleszczamy we wkta - 
dee na str. 43. 


lutowniezyeh. Nast$pnie pot^cz styki 
18.. .25 wzajemnie ze sob^ i z punktem 
lutowniezym oznaezonym 18.. .25. 
Teraz mozesz wykonezyd pozostat^ 
cz§dd ptytki. Pot^cz przewody analogo- 
wego sygnatu wejdciowego z dwoma 
punktami lutowniezymi na lewo i na pra- 
wo od R1. Jest rdwniez mozliwe zasto- 
sowanie miniaturowych gniazdek audio 
i dopasowanie ich do wlotu K1 . 

Oprogramowanie 

Interfejs jest przeznaczony do wspdt- 
pracy z odpowiednim oprogramowa- 
niem DIY. Aby zach^cid uzytkownika do 
jego zaprojektowania, jest dost^pny 
program demonstracyjny pracuj^cy 
w drodowisku Windows (patrz wykaz 
elementdw). Program ten jest napisany 
w Delphi i wydwietla wynik pomiaru 
w oknie na monitorze komputera. 
Artykut Jermometr procesora”, zamie- 
szczony w tym numerze Elektora, opi- 
suje, jak mozna mierzyd temperature 
przy uzyciu oddzielnego czujnika. 
W tym samym artykule jest opisany 
program, ktdry moze postuzyd do kon- 
troli temperatury jednostki centralnej 
komputera przy pomocy opisywanego 
interfejsu i czujnika temperatury. 
Zasada dziatania programu demonstra- 
cyjnego jest prosta. 

• Uaktywnienie interfejsu poprzez wy- 
muszenie wysokich poziomdw na 
stykach 3, 5 i 6 wybranego portu dru- 
karki(KI). 

• Wymuszenie niskiego poziomu sty- 
ku 3 K1 (CS) dla rozpocz§cia prze- 
twarzania. 

• Gdy przetwarzanie zostanie zakon- 


czone, wymuszenie wys okiego po- 
ziomu styku 10 K1 ( ACK). 

• Wymuszenie wysokiego, a nast^pnie 
niskiego poziomu zegara. Bit starto- 
wy zostanie nast^pnie zast^piony 
przez pierwszy bit danych w trakeie 
opadaj^cego zbocza zegara. 

• Wymuszenie wysokiego, a nast$pnie 
niskiego poziomu zegara jeszcze 
dwanadcie razy; za kazdym razem 
bit danych pojawi si$ po opadaj^- 
cym zboczu impulsu zegara. 

• Gdy dwunasty bit zostanie odezyta- 
ny, program zamienia wartosc cyfro- 
w^ na liezbe dziesi^tn^ i wydwietla j^ 
na ekranie monitora. 

Proces ten wformie grafieznej jest przed- 
stawiony na rysunku 2. Rysunek i opis, 
jak wyzej, utatwi^ samodzielne stworze- 
nie programu odpowiedniego do spet- 
nienia indywidualnych wymagan. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1:1M£i 

R2, R3: 100a 

Kondensatory 

Cl, C3: 4,7/zF/16V, lezqce 

C2: 0,1/iF 

Pdtprzewodniki 

D1: 1N4148 

Uklady scalone 

IC1: MAXI 97BCPA (Maxim) 

R6zne 

K1: wtyk 025 w stalowej, cynkowanej 
i pasywowanej obudowie 
Ptytka drukowana: nr zam. 970060-1 * 
Dyskietka z programem demonstracyjnym 
i kodem zrodtowym: nr zam. 976011-1* 

* Mogq bye dostarezone jako komplet; 
nr zam. 970060-C (patrz Dziat Obstugi 
Czytelnikdw na str. 64). 
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K Sawicki 01-909 Warszawa ul. Sokratesa 7 

olortroni/'C tel - (° -22 ) 35-93-50, 35-90-71 w.121 
eiecirgniwj) fov . (0 _ 22 ) 633-55-76 


ISJOWY ADRE3 


jip** 


EPROMv** 

DRAM 1 SIM* 

Z80A 

-2.20 

2716 

-0.60 

1 Mx4(SOJ) -6.50 

8031 

-2.50 

2732 

-0.70 

VR42426(ZiGZAC) - 9 00 

80C31 

-3.30 

2764 

-0.95 

4Mx1 (SOJ) -7.00 

8251 

-1.20 

27128 

-0.95 

4Mx9 - 65.00 

8253 

-1.80 

27256 

-1.40 

1 Mx9-7 -18.00 

8255 

- 1.90 

27512 

-2.95 

4Mx9-7 - 85.00 

8279 

-2.50 

27C64 

-1.80 

PS4MB (32chip) -35.00 

8748 

-5.95 

27C128 

-1.90 

PS8MB -95.00 

8749 

-9.50 

27C256 

-2.10 

oraz 

8751 

-12.50 

27C512 

-3.40 

4x256 (DIR SOJ, ZIP) 

87C51 

-15.50 

27C010 

-3.70 

1 Mxl (DIR SOJ, ZIP) 

89C51 

-17.00 

27C020 

-6.70 

- ceny tel. 

89C52 

-12.50 

27C040 

-11.00 


89C2051 

- 8.50 

28F1000 

- tel. 



* cenyruchome 
••elementy nie 


SRAM** 



obrobione 
(obrbbka +10%) 

133 

GB, Mini 
Monitor 


6116 

2016 

6264 

SMD6264- 
62256 
628128 - 


1.10 

0.70 

1.85 

1.45 

1.90 

9.50 


ftrmy 
Hewlett Packard 


PRZEKAZNIKI | 

netto PK12M - - “ 

PK5M 11 C I 

PK24M ’ " ’ " ^ 
powyzej 10.000 sztuk°- 

cena za 1 szt. 1,00 


- 1450,- zt netto 


«j < 

ill 

°ll 


MB 486 VLB - 90/110 
MB 486PCI- 110/130 
MB Intel P-100-120/140 
MB SIS P-166 - 160/180 


grafika PCI 1MB (2MB) - 55/70 
FDD 1.44-47/55 
Zasilacz 200W- 40/45 
Obudowa DeskTop - 55/65 


POD/EPOtY ELEKIRONICZNE 

TUf. W 

ELECTRONIC 


Elementy SMD / konwencjonolne w iloscioch hurtowych 

WYBRANE POZYCJE Z PELNEJ OFERTY 
> TRANSPONDERY PCF7930/7931 • NIE WYMAQA ZASILANIA 111 

uklady z kontrolerami identvfikacji i zabezpieczeri 





> PROCESORY DIP, PLCC, QFP: 

80c31. 8031. 80c49. 80c51. 8051. 80c52. 80c535. 80535. 83c537, 83C517A, 
80c562. 80c851.80c652. 83c154. 87c51, 87c52. 87c528, 87c652, 

87c751 , 87P50, 68HC11 

> PAM 1 1- Cl: 

24c02. 24c04. 24c16. 8582 8594. 93c46. 93c66. 2732/64/128/256. 28c17. 281512. 
28c010. 6264.62256.628128 

> UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611. PCD3352. PMB2200 U4058. U4080. MSM 6388/6389/7508/7540 
(CODEC) 

> UKLADY SERII LS, ALS, AC, HC, ACT, HCT, CMO5(4000): 

74xx125. 132. 138. 139. 164. 240. 241. 373. 374. 377. 541. 573. 574... 

40xx01. 07. 11. 13. 17. 21. 25. 51. 52. 60. 93. 106. 4528. 4538. 4584... 

> UKLADY UNIOWE: 

TDA: 4580. 4650. 4660. 4661. 5030. 5331. 8730. 9800 

SAA: 4700. 7157. 7197. 5243E. 7110... U: 4030. 2129, 2560. 2829. 6043 (TFK)... 

U4083=MC341 1 9, LM1 24/224/31 9/324/358/1 458... 

> UKLADY SYNTEZY I DZJELNIKI: 

SAB6456. SAB8726, SDA3202. SP5510. TSA5511. TDA8730... 

> TRANZY5TORY I DIODY 

BC546/558/846/858, BD825. RFD15P05. PLL4448.BAV103/BAV99... 

> KWARCE, GENERATORS REZYSTORY CERAMICZNE: 

32kHz, 3.00/3.57/3.58/6.00/1 0.00/1 1.05/12.80-'16.38/24.00/100MHz 

> TRAhSOPWRY, OPTOTRIAKI: 

CNY17(1-4fH11, MOC3009/11, PC 3D16/31 7/357/81 4. SFH600/602. 

TIL11 1. TLP124 

> PRZEKAZNIKI: 


1.2V. 5V. 12V. i inne np.: V32040/V2306 \ OAR-SH-109 DX 

> WYSWIETLACZE LCD I LED: 


1x24. 2x8, 2x20, 2x24, 4x16. 8x20. 8x24, qraficzne, 3 1/2 cyfry, LED SMD i inne^, 

0.1-702 Warszawa, ul. Gqbihska 24 

HURT: ul. Szegedyhska 13a. tel./fax (0-22) 34-44-27 

(budynek hotelu AGORA, 800 metrow od Wolumenu) 
OCTAL: Wolumen - pawilon 40 (sobota i niedziela) 



S cp y ^ e r’ 

m pok\e.n+s 


Polska -- Soyter Ltd. 

01-497 Warszawa, ul. Zeusa 7 
tel. /fax: (0-22) 638 00 62 
tel.: (0-22)685 30 04 
tel. kom: 0-902-92 776 
e-mail: soyter@polbox.com 


Niemcy - Soyter 
D-28201 Bremen Kornstr. 295 
tel: -(-49 42 1 55 40 15 
fax: +49 421 55 78 730 


C^nnB ELECTRONICS 

rezystory mocy 
od 1 do 500W, ceramiczne, 
w metalowych obudowach 


Nowatorskie rozwiqzanie firmy ATE Electronics - rezystory mocy 
iv obudowach aluminiowych 

ATE Electronics to wloska firma produkujaca szeroki asertyment rezystorow mocy 
wedlug norm MIL i CECC. Wyroby certyfikowane sa ISO 9002 jak rpwmez 
europejskim EQNET. 

Zastosowame obudowy aluminiowej zapewnia produktom ATE szereg zaiet Rezystory 
mocy posiadaja wysoka przewodncSc cieplna i doskonafe parametry rezystancyjne - 
wspbfczynnik temperaturowy dla standardowych nroauktbw 10 do 50 ppm/ C dla 
tolerancji 1 %. 2%, 5%. Wytrzymalosb na przeciazema odpowiada normom MIL i 
wynosi pi^ciokrotnie wiecej niz noninalna moc rezystora (przy 5 s impulsie) Szczelna 
konstrukeja umozliwia prac^ w ciezkich warunkach klimatycznych ( rozmee 
temperatu r , duza wilgotnosc. Temperatura pracy wynosi od -55‘C do + 275 C. 
Wyjatkowo ciekawym produktem ATE sa rezystory mocy seria PR 100 (jeden model na 
20 do 200W) oraz seria PR250 od 100 do 500W wykonane w technologn 
grubowarstwcwej. Seria PR 100/250 to rezystory bezmdukcyjne. Obudowa SOT 227. 



Zajmujemy sie dystrybuejs powtarzalnych podzespolbw 
elektronicznych renomowanych producentdw niemieckich, 
amervkanskich i japohskich, m.in: 

SIEMENS, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS. SGS, LINEAR 
TECHNOLOGY. MOTOROLA. CAB. SPECROL. MATSUSHITA. 
AMERICAN MICROSYSTEMS (AMI), ANALOG DEVICES. 


j i Anderson 
Rower 
« Products s 

- zlacza wysokoprqdowe 

Z Matsushita 
> Automation 
C/) Controls 

szeroka gania przei.a2nik6w nzecha- 
nicznych i optoelektronicznych. 
przelaczmk: 


Kingbrighf 


Elo.- Ironic 


- diody i wy^wietlacze 
LED. transoptory 

ThomasSBetts 


- szeroki asonymem zlacz 
do: telekomunikacji. 
energetyki i elektrotechniki 


eupec 

- moduly IGBT i elementy 
mocy 



- zarowki sygnalowe 
i specjalistyczne 


Dysponujemy katalogami, schematami aplikacyjnymi, 
udzielamy fachowych porad. Zach$camy do wspbfpracy 
wierz§c. ze nasz zespdl jest w stanie sprostab Paristwa 
wysokim wymaganiom. 


Soyter Partner Matsushita NAiS 





Biuletyn 

Informacyjny 

Ukladow 

SCALONYCH 


WZMACNIACZ OPERACYJNY 
MOCY Z REGULOWANYM 
OGRANICZENIEM PR^DOWYM 

Firma Burr-Brown opracowata no- 
wy wzmacniacz operacyjny mocy 
- OPA548. Uktad jest tani, charak- 
teryzuje si? wysokim napi?ciem 
pracy i duzym predem. Jest ideal- 
ny do zastosowania w sterowaniu 
przemystowym, sprz?cie pomiaro- 
wym, uktadach zasilania i aplika- 
cjach wzmacniaczy audio. Pracu- 
je przy zasilaniu pojedynczym na- 
pi?ciem do 60V lub przy zasilaniu 


dowane doktadne. wybierane 
przez uzytkownika ograniczenie 
pr^dowe (0 do 5A). Mierzy pr^d 
wyjsciowy posrednio (bez uzycia 
rezystora wteczonego w obwdd 
wyjsciowy). Wzmacniacz charak- 
teryzuje si? duzym ttumieniem 
zmian napi?cia zasilania (90dB). 
duzym ttumieniem sygnatdw 
wspdlnych (95dB) i znakomitym 
wzmocnieniem z otwarte p?tle 
(98dB). Ma szeroki zakres zmian 
napi?cia wyjsciowego. Jest do- 
st?pny w 7-wyprowadzeniowych 



symetrycznym do ±30V. Jest we- 
wn?trznie zabezpieczony przed 
przeci^zeniem i nadmierne tempe- 
rature. Specjalne wyprowadzenie 
stuzy do wyt^czania stopnia wyj- 
sciowego lub jako wskaznik za- 
dziatania wewn?trznego wyteczni- 
ka termicznego. OPA548 ma wbu- 


obudowach TO-220 i D 2 PAK. Pra- 
cuje w temperaturach z zakresu 
-40 do +85°C. 

Burr-Brown 
nr 3 (KKIISs.lang.) 

http:! I www. burr-brown, com/ 
downloadlDataSheetslOPA548.pdf 


NOWE CPLD Z RODZINY 
COOLRUNNER 

Juz trzeci raz w ciegu 1 1 miesi?cy 
Philips zapowiada uruchomienie 
produkcji nowych uktaddw CPLD. 
Nowe uktady, PZ5128 i PZ3128, 


ro Power), dzi?ki ktdrym uktady 
charakteryzuje si? bardzo matym 
poborem mocy i duze szybkoscie- 
Philips ma juz w swej ofercie ukta- 
dy CoolRunner o 32 i 64 makroko- 
mdrkach (3- i 5-woltowe). Nowe 



zawieraje 128 makrokomorek. Mo- 
ge byb programowane w systemie 
(ISP). Pierwszy z nich wymaga za- 
silania 5V i osiega czas opbznienia 
propagacji 7,5ns. Drugi jest zasi- 
lany napi?ciem 3V i charakteryzu- 
je si? czasem propagacji 10ns. 
Obydwa naleze do firmowej rodzi- 
ny CoolRunner, ktdrej podstawe 
jest firmowa architektura XPLA 
(extended Programmable Logic 
Array) i technologia FZP (Fast Ze- 


elementy se wi?c uzupetnieniem 
rodziny, umozliwiajecym integro- 
wanie jeszcze bardziej ztozonych 
funkcji. 


Philips 

nr 1 PZ5128 (KK/22s./ang.) 

nr 2 PZ3128 (KK(22s.lang.) 

http: H www, coolpld.com/ 
datasheets/pz5128.pdf (pz3128.pdf) 


BEZPLATNY CD-ROM 

Z NARZE-DZIAMI 

DLA UKLADOW COOLRUNNER 

Philips zaoferowat wysokiej klasy 
zestaw oprogramowania narz?- 
dziowego dla projektantow prag- 
necych poznab zalety uktadbw 
CPLD CoolRunner. Bezptatny CD- 
-ROM zawiera dwa zestawy op- 
rogramowania: Synario Design 
Automation oraz wtasne narz?dzie 
Philipsa - XPLA Designer. Philips 
deklaruje dostarczenie ptyty po 
wypetnieniu odpowiedniego for- 


mularza, dost?pnego w Internecie 
na stronie poswi?conej uktadom 
CPLD CoolRunner (www.coolpld. 
com/cdrom-request.html). Pakiet 
obstuguje 32-makrokombrkowe 
uktady CoolRunner: PZ3032 (3V) 
i PZ5032 (5V). Dwa zestawy op- 
rogramowania dajq konstruktorom 
komplet narz?dzi projektowych, 
umozliwiajecych projektowanie i sy- 
mulacj?. 

Philips 

www.cooipld.com 


WI^KSZA SZYBKOSC 
I FUNKCJA ISP ZA DARMO 

Lattice oferuje wi?kszq szybkosb 
swoich uktadbw programowal- 
nych za darmo. Firma wprowadzi- 
ta ostatnio na rynek nowy uktad 
PLD o matej g?stosci upakowania 
- GAL22V10. Element ma czas 


propagacji 4ns i jest obecnie naj- 
szybszym 5-woltowym uktadem 
22V10. Jest oferowany za take sa- 
me cen?, jak jego poprzednik 
o czasie propagacji 5ns. 

Lattice oferuje funkcj? ISP (In Sys- 
tem Programmable) swoich ukta- 
dbw ispGAL22V10 za darmo (do- 


tyczy to wersji 7,5ns i wolniej- 
szych). Nie ma zatem powodu, by 
dalej stosowab konwencjonalne 
uktady 22V10 (o tej samej szyb- 
kosci), majece t? same cen?, ale 
pozbawione mozliwosci progra- 
mowania w docelowym systemie. 
ispGAL22V10 ma takie same pa- 


rametry elektryczne jak jego star- 
szy odpowiednik i jest montowany 
w takiej samej 28-wyprowadzenio- 
wej obudowie PLCC. 

Eurodls Mlcrodis Electronics 
sp. z o. o. 

tel. (0-71) 675741 , fax (0-71) 677254 
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14-BITOWE PRZETWORNIKI 
A/C 0 SZYBKOSCI 10MSPS 

Firma Analog Devices opracowata 
rodzin? przetwornikbw analogo- 
wo-cyfrowych, ustanawiaj^cych 
nowy wzorzec szybkobci, poboru 
mocy i ceny dla przetwornikbw 14- 
-bitowych. Nowe uktady - AD9240 
(lOMsps), AD9241 (1 ,25Msps) 

I AD9243 (3Msps) - S 3 pierwszymi 
monolitycznymi przetwornikami A/C 
o rozdzielczobci 14 bitbw, przeta- 
muj^cymi barier? szybkobci prob- 
kowania 1 Msps. Kazdy z nich t^czy 
w jednej obudowie znakomite para- 
metry statyczne i dynamiczne, pra- 
c? z pojedynczym zasilaniem, we- 
wn?trzne zrbdto odniesienia, 
wzmacniacz prbbkuj 3 CO-pami?ta- 
j 3 cy i w petni rbznicowe wejbcia. 
Te wtabciwobci zapewniaj 3 elas- 


tyczne, proste w uzyciu i catkowi- 
cie zintegrowane rozwi^zanie dla 
systembw obrbbki obrazu, komu- 
nikacji i akwizycji danych. Oprbcz 
rekordowej szybkobci, nowe ukta- 
dy charakteryzuj 3 si? rbwniez bar- 
dzo matym rozpraszaniem mocy 
(65 do 285m W), pojedynczym na- 
pi?ciem zasilania 5V i bardzo dob- 
rymi parametrami dynamicznymi. 
Uktady zapewniaj 3 petn 3 rozdziel- 
czobb 14 bitbw (bez brakuj^cych 
kodbw) w catym zakresie tempe- 
ratur pracy -40 do + 85°C. 

Analog Devices 
nr 4 AD9240 (KK/24s./ang.) 

nr 5 AD9241 (KK/24s./ang.) 

nr 6 AD9243 (KK/24s.fang.) 

http:lwww.analog.com/pclfl2136 0. 
pdf (2137_0.pdf, 2036_0.pdf) 


PAMI^CI FLASH O POJEMNOSCI 
8Mb I NAPIIjCIU ZASILANIA 1,8V 

Firma SGS-Thomson opracowata 
pierwsze pami?ci Flash o pojem- 
nobci 8 Mb, mog^ce pracowab 
przy zasilaniu napi?ciem tak nis- 
kim, jak 1 , 8 V. M29R800 ma organi- 
zacj? 8 - lub 16-bitow^, a M29R008 
- organizacj? 8 -bitow^. Obydwie 
s^ sprz?towo i programowo zgod- 
ne z pami?ciami Flash AMD 
i sprz?towo zgodne z pami?ciami 
Intela. Dzi?ki niskiemu napi?ciu 
zasilania nadaj 3 si? do aplikacji 
zasilanych z baterii, w ktbrych za- 
sadnicze znaczenie ma maty po- 
bbr mocy. Wymagaj^ napi?cia 2,7 
do 3,6V w trybie programowania 
i kasowania oraz 1 ,8 do 3,6V w try- 
bie odczytu. Odpowiednie uktady 
AMD i Intela wymagaj 3 napi ?6 od- 


powiednio 2,2V i 2,7V. Obydwa 
nowe uktady charakteryzuj^ si? 
krbtkim czasem dost?pu, 80ns 
przy 2,7V (180ns przy 1,8V). Po- 
nadto S 3 wyposazone w funkcj? 
automatycznego trybu oczekiwa- 
nia w trakcie odczytu, wt 3 Czanego 
po 150ns od pocz 3 tku nieaktyw- 
nobci magistrali, w ktbrym pobie- 
raj 3 pr 3 d 1/jA. W stanie aktywnym 
pobbr pr 3 du jest typowo mniejszy 
niz 20mA. Architektura blokowa 
pozwala na kasowanie i reprogra- 
mowanie pojedynczych sektorbw. 

SGS-Thomson 
nr 7 M29R800 (KK/27s./ang.) 

nr B M29R008 (IS/2s.fang.) 

http:llwww.st.coml 
stonlinelbooksfpdf zip/docs! 
5283.zlpl5285.zlp) 


APLIKACJE Z FPGA 
PRZY UZYCIU WARP3 

Projektowanie uktadbw zawieraj 3 - 
cych elementy FPGA zwi 3 zane 
jest nierozerwalnie z postuzeniem 
si? narz?dziem programowym, 
ktbre pozwala na opracowanie 
struktury wewn?trznej uktadbw. 
Cypress jako producent uktadbw 


FPGA oferuje wtasne narz?dzie 
programowe wspomagaj 3 ce pro- 
jektanta przy pracy z FPGA. Jest 
nim Warp3, ktbry moze pracowab 
zarbwno na prostym IBM PC/AT, 
jak i na Sun SPARCstation. Zawie- 
ra wszystkie niezb?dne elementy 
konieczne do efektywnego prze- 
niesienia projektu uktadu do 


rzeczywistej struktury. Program 
wykorzystuje jako podstawowy 
element wejbcia/wyjbcia pakiet 
ViewLogic. Warp3 jest narz?dziem 
do kompilacji i syntezy plikbw 
w formacie VHDL. Program tworzy 
pliki JEDEC (wykorzystywane do 
programowania PLD). pliki HEX 
(wykorzystywane do programo- 


wania PROM) lub pliki ODIF (wy- 
korzystywane przez narz?dzia 
Place & Rote, kiedy celem projek- 
tu jest pASIC FPGA). 

Burodls Microdis Electronics 
sp. z o. o. 
tel. (0-71) 675741 
fax (0-71) 677254 


Katalogi i narz$dzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers' insight CD-ROM. 
Intel. 4 January 1997. 

Cena 145 zt + 22% VAT 


Technical Literature Database. Natio- 
nal Semiconductor. October 1996. 
Cena 172 zl + 22% VAT 


Designer s CD Reference Manual 
1996. Rev. A.6-12'96. Analog Devices. 
Cena 85 zl + 22% VAT 


IAR Systems Demo-CD-ROM. 
Release February 1997. 

Cena 65 zl + 22% VAT 


Technical Library. Temic Semicon- 
ductors. February 1997. 

Cena 84 zl + 22% VAT 



Dane katatogowe. aplikacje. techno- 
logie i oprogramowanie rozwojowe 
intela 


(2 plyty). 


nr ion 




Dane katatogowe. wymiary fizyczne i no- 
ty aplikacyjne produktbw firmy National 


Semiconductor 
(2 plyty). 


nr 107 


Dane katatogowe uktadbw scalonych fir- 
my Analog Devices. 

nr 108 


32-bitowe narzedzia rozwojcwe pod 
Windows dla najbardziej popularnych 
mikrokontrolerbw. 

nr 109 


Dane katatogowe i aplikacyjne produk- 
tdw firmy Temic. 

nr 110 


Microchip. 1/97 Technical 
Library. Third Edition. 
Cena 85 zl + 22% VAT 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01 . 
Cena 45 zt + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 85 zt + 22% VAT 


SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 45zt + 22% VAT 


MicroSim DesignLab Evaluation 
Software. 

Cena 36zt + 22% VAT 



Kataiog mikrokontrolerbw, uktadbw 
zabezpieczaj^cych, pami^ci i ukia- 
dbw ASIC firmy — _ 

Microchip. nr 101 


Semiconductors 

I 

® A 

4 s 


Kataiog uktadbw scalonych i elemen- 
tbw dyskretnych firmy Samsung. 

nr 102 



Kataiog mikrokontrolerbw, sterowni- 
kbw LCD i pami$ci firmy Hitachi. 

nr 103 



Kataiog uktadbw scalonych i elemen- 
tbw dyskretnych firmy SGS-Thom- 
s °n. . 

nr 104 



Pakiet oprogramowania do projektowa- 
nia uktadbw eiektronicznych. 


nr 105 


W tprzedaty wytytkawaj a pobraniem pocztowym nalety dollczyt koszt przasyfki 10% c any bmtto (tzn. 2 doliczonym podatklem VAT). 

Aby otoiymat ptytf z» aliczenfem pocztovym, wyttarezy zaznaczyi odpowiedni . podarry wytej wrner na Kettle Obstogl CzytetnBtfw Biuletymi (sir. 54), wypetotf ezytelnie Karl? I przesiai ft na podany adret. 
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Biuletyn Informacyjny UkladOw Scalonych 


LM4881 Podwojny wzmacniacz sluchawkowy o mocy 200mW 


• Stabilnobb przy wzmocnieniu 
jednostkowym 

• Zewn^trznie ustawiane wzmo- 
cnienie 

• Wejbcie wyf^czania 

• Wewn^trzny wyt^cznik termi- 
czny 

• Niepotrzebne kondensatory 
bootstrapu ani obwody snub- 
ber 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIR SOP lub MSOP 

• Napi^cie zasilania 2,7 do 5,5V 

• Pr^d w stanie wyl^czenia 
0,7/iA 

• Robocza temperatura otocze- 
nia -40 do 85°C 


Moc wyjSciowa (znieksztalcenia 
0.1%, obci^zenie 8Q, zasilanie 5V) 
200mW 

Moc wyjbclowa (10%, 8Q, 1kHz) 
300mW 

Znieksztalcenia (125mW, 8fl, 1kHz) 
maks. 0,1% 

Znieksztalcenia (75mW, 32£2, 1 kHz) 
typ. 0,02% 


National Semiconductor 
nr 9 (KKJIIs./ang.) 

http://wwwnational.com/ 
dtlLMILM4SS1.pdf 



FLC10-200D Uklad scalony zapalarki 


• Dedykowana struktura tyrysto- 
rowa. przeznaczona do zaplo- 
nu wywolanego rozladowaniem 
pojemnobci 

• Firmowa technologia ASD (Ap- 
plication Specific Discretes) 

• Duza impulsowa wydajnoSb 
pr^dowa (240A przy tp = 1 Ops) 

• 3-wyprowadzeniowa, plastyko- 
wa obudowa tranzystorowa 
(SOT82) 

• Robocza temperatura otocze- 
nia 0 do 1 20°C 

• Napi^cie przewodzenia diody 
(Ip = 2A, tp < 1 ms) maks. 1 ,7V 

• Pr^d uplywu tyrystora (Vrm = 


200V) maks. 100^ A 

• Napiecie przebicia tyrystora 
250V 

• Pr^d przebicia tyrystora 0,5mA 

• Napi^cie tyrystora w stanie 
wl^czenia (ly = 2A, tp < 1 ms) 
maks. 1 ,7V 


SGS-Thomson 
nr 10 (KK/7s./ang.) 

http://www.st.com/stonline/ 
books/pdf _zipldocsf5202.zip 



R - rezystor 2kQ 

W aplikacji kohcowki 1 i 3 muszq byd zwarte. 


MC34063A Sterownik przetwornicy DC/DC 


• Maksymalny pr^d klucza wyj- 
sciowego przekraczaj^cy 1 ,5A 

• DokfadnoSb napi^cia wyjbcio- 
wego 2% 

• Wewn^trzne zrbdlo odniesie- 
nia 1 ,25V 

• Maly pr^d spoczynkowy (typ. 
2,5mA) 

• Praca przy napi^ciach 3 do 
40V 

• Maksymalna cz^stotliwobb 
przel^czania 100kHz 

• Aktywny obwdd ograniczenia 
pr^dowego 

• Robocza temperatura otocze- 
nia 0 do 70°C lub -40 do 85°C 


• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub SO 


SGS-Thomson 
nr 11 (KK/14s./ang.) 

htlp://www, st.com/stonline, 
bookslpdfzipidocsl5257.zip 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 
AD586 Doktadne zrodto napi$cia odniesienia 5V 


• Laserowo strojona doktadnosd 
(5,000V ±2,0mV - kategoria M) 

• Strojony wspdtczynnik tempera- 
ture* wy (2ppm/°C - kategoria M, 
5ppm/° C - B i L, 1 0ppm/°C - T) 

• Mate szumy (lOOnV/VHz) 

• Wyprowadzenie redukcji szu- 
mdw 

• Wyprowadzenie strojenia wyj- 
dcia 

• Wydajnodd pr^dowa 10mA 
(pr^d wptywaj^cy) 

• Rdzne temperatury pracy (0 do 
70°C, -40 do 85°C, -55 do 
125°C) 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP (plastykowa lub ceramicz- 
na) lub SO 



AD667 12-bitowy przetwornik C/A kompatybilny z mikroprocesorem 


• Kompletny podsystem prze- 
twarzania cyfrowo-analogowe- 
go (podwdjnie buforowane za- 
trzaski, wzmacniacz wyjdcio- 
wy, zrddto odniesienia o duzej 
stabilnodci) 

• Gwarantowana monotonicz- 
nodd w catym zakresie tempe- 
ratur pracy 

• Gwarantowana w catym zakre- 
sie temperatur pracy nielinio- 
wodd 1/2LSB (maks.) 

• Czas ustalania do 0,01 % maks. 
3fus 

• Gwarantowane parametry przy 
zasilaniu ±12V i ±15V 

• Maty pobdr mocy (300mW) 


• Wejscia logiezne zgodne ze 
standardem TTL/CMOS 5V 

• Mate pr^dy wejdd logicznych 

• Zakres napi$d zasilania 11,4 
do 16,5V 

• Robocza temperatura otocze- 
nia 0 do 70°C, -25 do 85°C lub 
-55 do 125°C 

• 28-wyprowadzeniowe obudo- 
wy DIP lub LCC (plastykowe 
lub ceramiczne) 


nr 13 


Analog Devices 
(KK/8s./ang.) 
http://www.analog.coml 
pdflad667.pdf 


IMHI UMI 

Nit — W 0*1 c*4 0*1 D*C 



MAX187 12-bitowy, szeregowy przetwornik A/C matej mocy 


• Nieliniowodd catkowa ± 1 /2LSB 
(MAX187A) 

• Wewn^trzny uktad dledz^co- 
pami^taj^cy (cz^stotliwodd 
prdbkowania 75kHz) 

• Pojedyncze zasilanie 5V 

• Maty pobdr pr^du (2pA w sta- 
nie nieaktywnym, 1 ,5mA w sta- 
nie aktywnym) 

• Wewn^trzne buforowane 2r6d- 
to odniesienia 4,096V 

• Wspdtczynnik temperaturowy 
napi^cia odniesienia ±30ppn/C 

• 3-przewodowy interfejs szere- 
gowy (SPI, QSPI, Microwire) 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub 1 6-wyprowadzeniowa 
SO 

• Doktadnodd wzgl^dna, zalez- 
nie od wersji, ±0,5LSB, 


±1 LSB, ±2LSB (maks.) 

• Nieliniowodd rdzniczkowa 
maks. ±1 LSB 

• Stosunek sygnaiu do szumu 
i znieksztatceh min. 70dB 

• Znieksztatcenia (do pi^tej har- 
monieznej) maks. -80dB 

• Zakres dynamiezny min. 80dB 

• Pasmo matosygnatowe 4,5MHz 

• Pasmo petnej mocy 0,8MHz 

• Zakres napi^d wejdciowych od 
0V do napi^cia odniesienia 


Vdd [T 

AIN [7 
SHDN [7 

ref n 


yviyixi>vi 

MAX187 
MAXI 89 


j] SCLK 

7] CS 

6] D0UT 
T] GN0 



NOTE: PIN NUMBERS SHOWN ARE FOR 8-PIN DIPS ONLY. 


Max/m 

nr 14 (KK/19s./ang.) 

http://209.1. 238.250/ 
arpdfZ1033.pdf 
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IS0124 Doktadny wzmacniacz izolacyjny 


• Napi^cie izolacji l500Vrms 
przy 60Hz. testowane w 1 00% 

• Duzy wspotczynmk ttumienia 
IMR (140dB przy 60Hz) 

• MaksymalnanieliniowoscO.01% 

• Praca bipolarna (zakres napi$- 
cia wyjsciowego ± 1 0V) 

• 16-wyprowadzeniowa obudo- 
wa DIP lub 28-wyprowadzenio- 
wa SOIC 

• Ustalone wzmocnienie jednos- 
tkowe 

• Nie wymagane elementy zew- 
n^trzne 

• Zasilanie ±4.5 do ± 18V 


• Pr^dy spoczynkowe: ±5mA 
i ±5, 5mA 

• Malosygnalowe pasmo prze- 
noszema 50kHz 

- Dryft wejsciowego napi^cia 
niezrownowazenia 200pV/"C 

• Robocza temperatura otocze- 
nia -25 do 85~C 


Burr-Brown 

nr 15 (KKH2s./ang.) 

http:liwww.burr-brown.com/ 

downtoadiDataSheetsitS0124.pdf 


•notaixy. 



9 


TLC5618 Podwdjny 12-bitowy przetwornik C/A 


• Dwa 12-bitowe przetworniki 
C/A z wyjsciem napi^ciowym 

• Technologia CMOS 

• Programowany czas ustalania 
do 0.5LSB 3 £/s lub 15ps 

• Jednoczesne uaktualnianie 
obydwu przetwornikow 

• Praca z pojedynczym zasila- 
niem 5V 

• 3-przewodowy interfejs szere- 
gowy (SPI. QSPI. Microwire) 

• Wejscia odniesienia o duzej 
impedancji 

• Zakres napi^d wyjsciowych 
2 razy wi^kszy niz napi^cie od- 
niesienia 

• Sterowany programowo tryb 
zmniejszonego poboru mocy 

• Wewn^trzne obwody resetu po 
wt^czeniu zasilania 


• Maty pobor mocy (3mW w trybie 
wolnym i 8mW w trybie szybkim) 

• Cz^stotliwosd aktualizacji da- 
nych wejsciowych 1,21 MHz 

• Monotonicznosc w calym za- 
kresie temperatur pracy 

• Zakres temperatur 0 do 70'C 
lub -40 do 85 C 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa 
DIP lub SO 


DIN 
SCLK 
CS 
OUT A 


] V DD 
] OUT B 
] REFIN 
] AGND 


C 2 7 

[ 3 6 

C 4 5 


Texas instruments 
nr 16 (KKI18s.lang.) 

httptilwww-s.ti.comisci 
psheetslslas 1 56/s/as 1 56.pdf 




*2 

-♦ *// ♦ W/ 1 

R R 


OUT A 

(Voltage Output) 


OUT 8 

(Voltage Output) 


Jak korzystac z Biuletynu? 

Czytelnicy zainteresowani petn^ informacje na temat opisywanych podzespotow moge zamowic dodatkowe materiaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informacji skroconych (IS). 

Rodzaj informacji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porz^dkowy, nazw$ producenta, liczb$ stron 
j^zyK pelnych materiatow informacyjnych. 

Numery porzedkowe poszczegolnych informacji se zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 54). Nalezy zaznaczyb odpowiednie pozy- 
cje na karcie. karte przestad na nasz adres (podany na str. 54). a odpowiednie informacje wyslemy poczte. Za odbitki kserograficzne materia- 
tow pobieramy optat$ 2zf za pierwsze strong i 30gr za kazde nast^pne (przy wysytce za pobraniem pocztowym nalezy doliczyb koszt przesyt- 
ki 5,5zt za odbrtki o wartosci do 55zt i 10% ceny odbitek o wartosci wi^kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespotow elektronicznych (ksi^zkach lub ptytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym, 
dost^pnych za poSrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zamowic poprzez zaznaczenie ich numerow porz^dkowych (numery 
powyzej 1 00) na Karcie Obstugi Czytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zamowione katalogi wyslemy poczte za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesytki wynosi 10% ceny brutto). 
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PRZETWORNIK A/C 

0 SZYBKOSCI 20M5P5 

TLC876 - nowy 10-bitowy prze* 
twornik analogowo-cyfrowy firmy 
Texas instruments, wymaga poje- 
dynczego zasilania. Charakteryzu- 
je st? szybkobciq prbbkowania 
20Msps. Umozliwia zmniejszenie 
rozmiarbw ptytki, strat mocy po- 
praw$ efektywnobci pracy magis- 
tral*, zwp^kszenie eiastycznosci 

1 zmniejszenie kosztbw systemu. 
Szybkosc i rozdziefczobc prze- 
twornika czyni^ go idealnym do 
cyfrowych systembw wideo ka- 
mer cyfrowych, skanerbw i syste- 
mbw komunikacyjnych. Uktad po- 
biera tytko 1 07mW, 33% mniej niz 
inne podobne. Pozwaia takze na 
znaczn^ redukcje czasow aktywa- 
cji i deaktywacji magistral (z 
150ns do 5ns), co ma wptyw na 
popraw? sprawnosci i przepusto- 
wosci systemu. Rbwnolegte wyj- 
Sole przetwornika jest zgodne z lo- 


gikq o zasiianlu 5V (ub 3,3V. Sto- 
pieri wejbciowy akceptuje napi$- 
cia wejsciowe od poziomu masy 
(nie wymaga stosowania uktadbw 
przesuwania poziomu). Uktad ma 
duzq impedancj^ wejbcia napi^cia 
odnreaienia, co zmmejsza wyma* 
gania dla zrbdfa referencyjnego 
odno^nie obciqzaino^ci. Zapew- 
nia nieliniowobb rozniczkowq 
mniejszq niz 1LSB i stosunek syg- 
natu do szumu 54dB. Wymaga 
pojedynczego zasilania 5V. Jest 
montowany w 28-wyprowadzenio- 
wych obudowach SOIC i SSOR 
Jest dost^pna wersja dla zakresu 
temperatur 0 do 70*0 i -40 do 
85C. 


Tfciss Instruments 
nr 17 ( KK!21sJang .) 

http: 1 1 WWW'S AL com/sc/ 
pshe€tsj3iasl40ajslas14Qa,pd1 


20-BIT0WY PRZETWORNIK 
A/C AUDIO DELTA-SIGMA 

PCM 1 800 jest podwbjnym 20-bito- 
wym przetwornikiem analogowo- 
cyfrowym audio z niesymetryczny- 
mi wejsciamj. Zawiera modulator 
delta-sigma piqtego rz§du {64- 
krotne nadprbbkowanie) ow petrj 
rbznicowej architekturze, t^cznie 
z cyfrowym filtrem rozrzedzajqcym 
i filtrem gbrnoprzepustowym. Wej- 
£ciowy stopieh zamiany sygnatbw 
niesymetrycznych na rbznicowe 
umozliwia wyeiiminowanie wielu 
elementbw zewn^trznych, pozwa- 
lajqc na redukcje kosztbw doceio- 
wego urz^dzenia. Uktad moze 
znatezc zastosowanie w wielu ap- 
likacjach wymagajqcych taniego 
i wysokiej jakobci stereofoniczne- 
go przetwarzania A/C. Zastosowa- 
nia obejmujq; prbbkuj^ce key- 
boardy, cyfrowe miksery, proceso- 
ry efektbw, systemy zapisu dzwi$- 
ku na twardych dyskach, proceso- 


ry surround, systemy home thea- 
ter, rekordery mini-disc, DAT, karty 
d^wi^kowe PC, samochodowe 
aplikacje stereo oparte na DSP 
i systemy cyfrowych wideokonfe- 
rencji. 

Podstawowe parametry uktadu to: 
znieksztatcenia i szumy -88dB f za- 
kres dynamiczny 95dB, stosunek 
sygnat/szum 95dB, separacja ka- 
natbw 92dB, interfejs audio PCM 
(tryby master/slave, 4 formaty da- 
nych), pojedyncze zasilanie 5V 
i zegar systemowy 256f s , 384f s 
i 512f s . Uktad jest dost^pny w 24- 
wyprowadzeniowych, miniaturo- 
wych obudowach SSOR 


nr IB (KKJl5s.lang.) 

http: j i*n*w.burr -brown. 
comidvwnloadlDataSheets 
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KRZYZOWY PRZEL^CZNIK 
WIDEO 16 X 16 

Nowy uktad firmy Analog Devices 
AD81 16 jest pierwszym na bwiecie 
monolitycznym, krzyzowym prze- 
tqcznikiem wideo 16 x 16, umozli- 
wiajqcym kierowanie szesnasto- 
ma kanatami wideo o dwukrotnie 
wi^kszym pasmie i za dwukrotnie 
mniejszq cen? niz inne rozwi^za- 


nia przetqcznikbw krzyzowych. 
Umozliwia konstruowanle wielkich 
matryc przetqczajqcych bez zna- 
czqcego pogorszenia jakoSci lub 
ograniczert kosztbw. Oferuje 256- 
-punktowq matryc^ o pasmie -3dB 
wi^kszym niz 200MHz. Zawiera 
wewn^trzne uktady logiczne ste- 
rowania oraz indywidualne wzma- 
cniacze wyj^ciowe, mogqce stero- 


wab obci^zeniami 1500 z bt^dem 
rbznlcowego wzmocnienia 0,01% 
i rbznicowej fazy - 0,01 \ Wiele 
uktadbw mozna pot^czyb w lart- 
cuch, tworzqc matryce wi^ksze niz 
512 x 512. Zastosowanie AD8116 
pozwaia zmniejszyb wymiary ukta- 
du i pojemnobb wnoszonq przez 
dtugie pol^czenia. Uktad pracuje 
przy zastianiu ±5V. Jest montowa- 


ny w 128-wyprowadzeniowej obu- 
dowie TQFR Pobiera mat^ moc 
- 900m W (3,5mW na punkt). 



KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 
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ZAMOWIENIE 

Zambwienie nalezy przestab na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


Imif i nazwisko 


Adres tub nr faksu 


(dane prosz^ wpisywab wyrainie, drukowanymi Irterami) 


Prosz? o przysfanie infomnacji zaznaczonej obok 
(zakreblib pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 
Materiafy prosz? przestab poczt^ 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

9 

10 


12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


Prosz^ o przystanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych poniiej ptyt CD 


(szczegbtowe informaqe dotyczace ceny 
podano w ramce na str. 53} 


101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 


(szczegbtowe informacje dotyczace 
ceny podano w opisie plyt na str. 50) 
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PZ5032 


CAlMOC 




32-makrokomorkowy uklad 
CPLD z serii CoolRunner 



973008-11 


Rys. 1. Architektura XPLA CPLD Philipsa. 


Dane klasyfikacyjne przyrzqdu 


Liezba mozliwych do uzyeia bramek: 

1000 

Maksymalna liezba wej$d: 

36 

Maksymalna liezba wej$d/wyj§d: 

32 

Liezba makrokomdrek: 

32 

makrokomdrek wejdcia/wyjScia: 

32 

makrokomdrek zagrzebanych: 

0 

Czas propagaeji [nsj: 

6,0 

Obudowy: 

44-koricdwkowe PLCC oraz TQFP 


Przyklad zastosowania : 

Uklad zerowania napi$cia stafego na weficiu oscyloskopu, Elektor 1 1/1997. 


Producent 

Philips Semiconductors (karta katalogowa do- 
st^pna w Internecie: www. semiconductors. 
philips.com/acrobat/6068.pdf) 

Architektura XPLA 

Architektura XPLA ( rysunek 1) sklada si$ 
z blokow logicznych, wzajemnie pol^czo- 
nych przy pomocy matrycy ZIA (Zero-power 
Interconnect Array). Kazdy blok logiezny jest 
w zasadzie przyrz^dem typu 36C16, maj^- 
cym 36 wejsc z ZIA oraz 16 makrokomorek. 
Kazdy blok logiezny zapewnia takze 32 
sciezki sprz^zenia z makrokomorek oraz 
koncowek wejscia/wyjscia do ZIA. 

Jak dot^d, architektura ta jest bardzo podob- 
na do architektury innych przyrz^dow typu 
CPLD. Czynnik powoduj^cy wyj^tkowosc ro- 
dziny CoolRunner: zawartosc kazdego bloku 
logieznego i techniki projektowe. uzyte do za- 
implementowania samych blokow. 

Architektura bloku logieznego 
Rysunek 2 ukazuje, ze kazdy blok logiezny 
zawiera termy steruj^ce, matrycy PLA, matrycy 
PAL i 16 makrokomdrek. Mozliwe jest indywi- 
dualne konfigurowanie 6 termow steruj^cych 
jako termow sum albo iloezynow; S 3 one na- 
st$pnie stosowane do sterowania resetem/ 
ustawianiem wejsc zezwolenia wyjsc przerzut- 
nikow 16 makrokomorek. Matryca PAL zawie- 
ra programowan^ cz$sc AND i staf 3 cz$sc 
OR, natomiast matryca PLA sklada si$ z pro- 
gramowanej cz$sci AND i programowanej 
cz$sci OR. Matryca PAL zapewnia realizacj$ 
szybkiej sciezki przejscia przez matrycy, pod- 
czas gdy matryca PLA zapewnia zwi$kszon 3 
g$stosc termow iloczynowych. 

Kazda makrokomorka ma 5 dedykowanych 
termow iloczynowych z matrycy PAL. Czas 
propagaeji „pin-to-pin" t P0 przez matrycy PAL 
dla ukladu PZ5032 jest rowny 6 ns. Wynik ten 
jest rownowazny najszybszym dost^pnym dzi- 
siaj ukladom CPLD z zasilaniem 5V. Gdy 


makrokomorka potrzebuje wi$cej niz 5 termow 
iloczynowych, pobiera dodatkowe termy z ma- 
trycy PLA. Matryca PLA sklada si$ z 32 ter- 
mow, ktore s^ dost^pne do uzytku dla wszyst- 
kich 16 makrokomorek. Zwloka, o ktor^ po- 
wi^ksza si$ czas propagaeji makrokomorki 
z powodu uzywania jednego albo wszystkich 
termow PLA, wynosi 2ns. Zatem calkowity 
czas propagaeji t P0 dla PZ5032. ktory uzywa 
od 6 do 37 termow, wynosi 8 ns ( 6 ns dla PAL 
plus 2ns dla PLA). 


Architektura makrokomorki 
Jak widac na rysunku 3 , kazda makrokomor- 
ka zawiera przerzutnik, konfigurowany jako D 
lub T. Przerzutnik typu D jest ogolnie uzywany 
do implementowania automatow i buforowania 
danych, natomiast typ T jest stosowany do 
lieznikow. Wszystkie uklady z rodziny Cool- 
Runner umozliwiaj^ taktowanie synch roniezne 
i asynchroniczne; mog 3 bye rowniez takto- 
wane na narastaj^cych lub opadaj^cych zbo- 
czach zegara. Uklad PZ5032 jest wyposazony 


Wlasciwosci 

✓ Pierwszy uklad PLD typu TotalCMOS 

z zastosowaniem technologii projektowania 
i produkcji CMOS 

/ Technika projektowania Fast Zero Power 
zapewnia bardzo maly pobdr mocy i bardzo 
duz^ szybkoSd 

✓ Bardzo krotkie czasy opd2nienia „pin-to-pin” 
(6ns) 

/ Bardzo maly statyezny pobdr prqdu (ponizej 
75pA) 

✓ Dynamiczny pobdr mocy przy 50MHz o 70% 
mniejszy od urz^dzeri konkurencyjn/ch 

/ Zapewniona niezmiennoSd Sciezek plytki, 
poniewaz wszystkie koriedwki i wszystkie 
makrokomdrki sq ustalone 

✓ Logika rozszerzalna do 37 termdw 
iloczynowych 




✓ Bardzo latwy w uzyciu deterministyezny 
model przebiegdw czasowych 

✓ 2 zegary z programowan^ polaryzacjq 
w kazdej makrokomdree 

✓ Wsparcie dla zlozonego asynchronicznego 
taktowania 

✓ Innowacyjna architektura XPLA f^ezy duz$ 
szybkoSd z nadzwyczajn^ elastyczno^ci^ 

✓ Gwarantowana liezba 1000 cykli kasowanie/ 
programowanie 

✓ Gwarantowany czas przechowywania danych 
20 lat 

✓ Zgodno§d z PCI 

✓ Zaawansowana technologia E 2 CM0S 0,5pm 

✓ Bit zabezpieczenia zapobiega dost^powi przez 
nieuprawnionego uzytkownika 


✓ Projektowanie i weryfikaeja przy uzyciu 
standardowych narz^dzi przemyslowych oraz 
narz^dzi CAE Philipsa 

✓ Reprogramowanie przy uzyciu standardo- 
wych programatordw przemyslowych 

✓ Struktura Innovative Control Term zapewnia 
okredlanie termow sumy albo iloczynowych 
w kazdym bloku logieznym dla: 

- programowansgo bufora 3-stanowego 

- asynchronicznego rejestru makrokomdrki 

- resetu/ustawiania 

✓ Programowane globalnie 3-stanowe 
wyprowadzenia ulatwiaj^ testowanie bez 
korzystania z zasobdw logicznych 

✓ Dostepne w obudowach PLCC oraz TQFP 

✓ Dost^pne w wersjii powszechnego uzytku 
i przemyslowej 

j 
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Rys. 2. Architektura bloku logicznego Phil ipsa. 


w dwa zegary (CLKO i CLK1). 
Zegar 0 (CLKO) zostal zaprojekto- 
wany jako synchroniczriy; musi 
bye wytwarzany przez zrodlo ze- 
wn^trzne. Zegar 1 (CLK1) moze 
bye stosowany jako zegar syn- 
chroniczny (zewn^trzny) albo jako 
asynchroniczny (generowany 
przez rownanie makrokomorki). 
Dwa z termow steruj^cych (CTO 
i CT1) stosowane s$ do stero- 
wania ustawianiem/resetem prze- 
rzutnika makrokomorki. Funkcjp 
t$ mozna wyl^czyc. Pozostale 
cztery termy steruj^ce (CT2... 
...CT5) mog 3 bye wykorzystane 
do sterowania funkcj^ zezwolenia 
wyjscia buforow wyjSciowych 
makrokomorki. Przyczyn^, dla 
ktorej istnieje tak wiele termow 
steruj^cych dedykowanych funk- 
cji zezwolenia wyjScia, jest ko- 
niecznoSc zapewnienia, aby 
wszystkie uklady CoolRunner by- 
ly dopasowane do wymagari PCI 
Zapewnione jest uaktywnienie lub 
wyl^czenie buforow wyjscia mak 
rokomorki w dowolnym momen 
cie. Wszystkie przyrz^dy Cool 
Runner s^ wyposazone w kort 
cowk$ ..Global Tri-State" (GTS) 
umozliwiaj^c^. poprzez podanie 
na ni$ poziomu niskiego, przel^ 
czenie wszystkich wyj§c przyrz^ 
du do stanu wysokiej impedaneji. 
Kortcowka ta jest przeznaczona 
do testowania przyrz^du w goto 
wym ukladzie albo w przyrz^ 
dzie testuj^cym. 


Istnieje dwie §ciezki sprz^zenia 
zwrotnego do ZIA: jedna z mak- 
rokomdrki, jedna z koheowki wej- 
£cia/wyj§cia. 6ciezka sprz^zenia 
zwrotnego do ZIA przed wyjSciem 
bufora jest Sciezk^ sprz^zenia dla 
makrokomorki, natomiast Sciezka 
za buforem pelni rol$ Sciezki ZIA 
dla kortcowki wej§cia/wyj$cia. Gdy 
makrokomorka jest wykorzystywa- 
na jako wyjScie, uaktywniony jest 
bufor wyjSciowy. a Sciezka sprz$- 
zenia makrokomorki moze bye 
uzywana do sprz^zenia zwrotnego 
logiki zaimplementowanej w ko- 
morce. Gdy natomiast koricdwka 
wej§cia/wyj£cia jest wejSciem, bu- 
for wyj£ciowy jest przet^czany 
w stan wysokiej impedaneji, syg- 
nal wej§ciowy b$dzie doprowadza- 
ny do ZIA poprzez §ciezk$ sprz$- 
zenia ZIA, a logika zaimplemento- 
wana wewn^trz komorki zagrzeba- 
nej moze bye doprowadzana do 
ZIA przez §ciezk$ sprz^zenia mak- 
rokomorki. 

Philips po§wi$cil oddzieln^ strong 
WWW swoim uktadom CoolRu- 
nner (www.coolpld.com), na ktorej 
mozna znalezc dodatkowe in- 
formaeje dotycz^ce parametrow. 
aplikaeji i oprogramowania narz$- 
dziowego dla tych elementow. 
Dodatkowe informaeje o ukladach 
CoolRunner zamieSciltemy row- 
niez w Biuletynie Informacyjnym 
Ukladow Scalonych na stronie 49. 
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Parametry dopuszczalne 1 


Symbol 

Parametr 

Min. 

Maks. 

— 

Jednostka 

■ ? 00 

Napipcie zasilania 

0.5 

7.0 

V 

V, 

Napipcie wejSciowe 

1,2 

V 0O + 0,5 

V 

Vour 

Napipcie wyjSciowe 

0,5 

Vdd + 0,5 

V 

L 

Pr^d wejSciowy 

30 

30 

mA 

^OUT 

Pr^d wyjSciowy 

100 

100 

mA 

T, 

Temp, zl^cza 

40 

150 

°C 

T s „ 

Temp, przechowywania 

-65 

150 

c C 


1 Przekroczenie podanych parametrdw moze spowodowac niesprawnott 
lub trwate uszkodzenie przyrzqdu. Sq to tylko parametry czynnikdw 
dzialajqcych na przyrzqd. Nie jest gwarantowane funkejonowanie przyrzqdu 
w tych warunkach lub w innych, przekraczajqcych wymienione w specyfika- 
cji roboczej i programowej. 




L 


CLKO 

CLKO 

CLKI 1 

CLKl 


0 




o 


Rys. 3. Architektura makrokomdrkl PZ5032 . 


Wycfqg z kodu zrodtowego prog ram u dla PZ5032 


Module 

Title 


DSO_offaet 

'automatic DSO offset for slow signals' 


pin 7; 


DECLARATIONS 


elk 

key 

auto 

phase_l 

out_l 

out_2 

reset 

sw_f 

8W_ff 

sw_b 
sw_fb 
sw_auto 
led 
dir 
dbll 
cs 


pin 43; 
pin 25; 
pin 16 istype 


reg ' ; 


pin 6; 
pin 4; 
pin 44; 
pin 8; 
pin 11; 
pin 9; 
pin 12; 
pin 13; 
pin 14; 
pin 24; 

dbOpin 28,29,31,32,33,34,36,37,38,39,40,41 istype 
pin 27 istype 'buffer'; 


reg' 


ctl3 . . ctOnode istype 'reg'; 

db=[dbll..dbO]; 
dr=[dblO. .dbO] ; 
dp=dbll; 
ct=(ctl3. .ctO] ; 


equations 

db.c= elk 
Ct.es !clk 
auto.es elk 


"reset DAC to OV (100000000000)' 


"reset key control counter" 
-reset auto_£iag" 


dr.ars ! reset; 
dp.aps ! reset; 

ct.ar= 1 reset; 
auto.ar si reset; 

"TIMEBASE OSCILLATOR" 

out_l= lphase_l; 
out_2= phase_l; 

"KEY CONTROL" 

when 

(sw_fs=0)#(sw_bs=0)#{8w_ffs=0)#(sw_fbs=0)#(8w_autos=0)#(autos=l) 
then 


J 


Miernictwo 


KOMPUTER MATCHBOX BASIC 
JAKO SYSTEM 
DO ZBIERANIA DANYCH 


750 probek 



Rys . 1. Prosty dodatkowy 
ukiad sprawia, ie kom - 
puter MatchBox BASIC 
staje si$ systemem do 
zbierania danych. 

Dzialalnosc w zakresie elektroniki po- 
miarowej cz§sto oznacza koniecznosc 
przeprowadzenia pomiarow w terenie, 

Rys. 2. Zgromadzone 
przez system wyniki 
- przebieg napiqcia na 
rozladowywanym aku - 
mulatorze NiCd. 


z dala od wygodnych i bezpiecznych 
warunkow laboratoryjnych. System do 
zbierania danych moze bye wtedy 
szczegolnie cenny, zwlaszcza jesli 
chcemy zgromadzic pewn^ ilosc wyni- 
kow pomiarow, by moc nast^pnie pod- 
dac je bardziej szczegolowej analizie 
komputerowej (np. statystyeznej) juz 
w warunkach laboratoryjnych. System 
do zbierania danych, zwykle niedrogi 
i niewielkich rozmiarow, w okreslonych 
odst^pach czasowych zbiera dane po- 
miarowe i laduje je do pami^ci. Dane te 
mog^ nast^pnie zostac odezytane 
przez komputer i poddane dalszej ana- 
lizie. 


System do zbierania da- 
nych (ang. data logger) slu- 
zy - jak sama nazwa wska- 
zuje - do zbierania, groma- 
dzenia oraz przechowywa- 
nia wynikow pomiarow. 
Komputer MatchBox BASIC 
stanowi doskonaty punkt 
wyjscia do zajpeia sip tego 
rodzaju systemami, ponie- 
waz wymaga uzupelnienia 
tylko o niewielki zewngtrzny 
przetwornik A/C oraz odpo- 
wiedni program. Przedsta- 
wiany dzisiaj system z kom- 
puterem MatchBox BASIC 
umozliwia zgromadzenie do 
750 wynikow pomiaru. 

M. Ohsmann 
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Komputer MatchBox BASIC jako system do zbierania danych 



Rys. 3. Konftguracja, . 
w ktdrej przeprowadzo- 
no pomlar zaprezento- 
wany na rysunku 2. 


OczywiScie system do zbierania da- 
nych musi byd wyposazony w niezb^d- 
doz§ inteligencji, ktora zapewni od- 
powiedni^ syunchronizacj$ i zakohcze- 
nie procesu gromadzenia danych. 
W przedstawianym urz^dzeniu realizu- 
je to program dziataj^cy na komputerze 
MatchBox BASIC [1J. Program ten ob- 
stuguje 12 -bitowy szeregowy przetwor- 
nik A/C i wprowadza wynik kazdego 
pomiaru do pami^ci. 

Odst§p mi^dzy kolejnymi pomiarami 
powinien zostad wczedniej wprowadzo- 
ny do programu komputera MatchBox 
BASIC z komputera PC (poprzez inter- 
fejs szeregowy). Poniewaz wyniki po- 
miarow umieszczane S 3 w pami^ci EP- 
ROM, po zakohczeniu pomiarow mozna 
bez obawy wyt^czyd zasilanie. Rozwi^- 
zanie takie pozwala unikn^d koniecz- 
nodci uzycia ztozonego ukladu bateryj- 
nego podtrzymuj^cego zasilanie. 

Zanim przystqpimy 
do zbierania danych 

Dodatkowy uktad, dzi^ki ktoremu kom- 
puter MatchBox BASIC staje si§ syste- 
mem do zbierania danych, zostat przed- 
stawiony na rysunku 1 . 12 -bitowy prze- 
twornik A/C z wyjdciem szeregowym 
wspotpracuje z komputerem przez port 
PI. Proces zbierania danych inicjuje 
nacidni^cie przet^cznika podt^czonego 
do linii PI . 6 . Dioda LED D 1 sygnalizuje 
uzytkownikowi przebieg pracy urz^dze- 
nia. Komputer PC wspotpracuje z kom- 
puterem MatchBox przez interfejs sze- 
regowy. Podstawowe znaczenie ma wy- 
posazenie komputera MatchBox w pa- 


Rys. 4 . Program zbiera- 
nia danych dla kompu- 
tera MatchBox BASIC. 



7 Project DATL0G1 . MBL 
; subject: 

; Matchbox Datalogger with MAXI 87 

; 24C16 EEPROM program : about 512 bytes = 750 integer values 


7 


data 


2048-512=1536 

7 

750 Values, 

1 

per 

sec -> > 

7 


1 

per 

min -> > 

7 


1 

per 

10 min -> > 


12 min 
12 h 
5 days 


RESOURCE IIC-EEPROM 0800H BYTES 0O5OOOH ; 
RESOURCB 8051-1 RAM 10H BYTES 0O7OH 


BYTE COM_CHR ; 

INTEGER PTR, DUMP_PTR ; 

INTEGER EEPROM T ; 

7 for MAXIM conversion 
INTEGER LOG_MAX,K, value, Tent ; 

INTEGER EEPROM LOG...RAM[7 50] ; 

ON INT GOSUB LOG.. DATA 

PI . 7 : =0 ; wlqczenie diody LED 


RESTART: 

PRINT ( ' "0D"0A* > ' ) 

TIMER (0, 0) 

Tent : =0 

FORMAT ( D LENGTH =0 Z U r 
LOG_MAX : « 7 5 0 
WHILE PI. 6=1 DO 
IF TSTC THEN 
GOSUB COMMAND 
PRINT ( ' "OD"OA*> ' ) 

ENDIF 
WHEND 
PI . 7 : =0 

WHILE PI. 6=0 DO 
WHEND 
PI . 7 : =1 
START_LOG : 

PTR : = 0 


; podanie zgloszenia na interfejs RS232 
; zatrzymanie timera 

; wyzerowanie lieznika okresu prdbkowania 
; ustawienie dziesiQtnego formatu danych wyjsciowych 
, ustawienie gdrnej wartosci lieznika prdbek 
; oczekiwanie na n&cisni^cie przelqcznika 
; jedli przez RS232 zostal przekazany znak - reakeja 

; ponowne wyslanie zgloszenia 


; przelqcznik nacisni^ty, ponowne wlqczenie diody LED 
; oczekiwanie na zvolnienie przelqcznika 

; wylqczenie diody LED, poczqtek zbierania danych 

; wskaznik do piervszego adresu pami^ci 


SETBITS ( INTena, TIKena) 

TIMER(192, 4800) 

PRINT ( ' „0D"0ASTART T= ' ,T, '„0D"0A' ) 
WHILE TESTBITS (INTena) DO 
WHEND 

GOTO RESTART 


; odblokowanie przerwah timera 
; start timera 

; wyslanie informaeji o starcie przez interfejs RS232 
7 system zbiera dane gdy INTena jest ustawiony 

? po zakohczeniu zbierania powrdt do poczatku,* 

7 wygaszenie diody LED 


COMMAND : 

COM_CHR:=GETC 
IF C0M_CHR= ' T ' THEN 
PRINT ( ' T= ' ) 

T : =GETDEC 

PRINT ( ' "0DH "0AT=',T) 

ENDIF 

IF C0M_CHR= ' D ' THBN 

PRINT ('DUMP, T= ' , T, " ' 0D"0A ' ) 

DUMP PTR : =0 

WHILE DUMP.. PTR GMAX DO 
IF TSTC THEN 
GOTO COMMAND 
ENDIF 

PRINT (DUMP_PTR, ' LOG. RAM [DUMP _ PTR] , "'0D"0A' ) J 

DUMP_PTR : = DUMP._PTR+ 1 

WHEND 

PRINT ( ' ! ' ) ; dane zostaly wyprowadzone 

ENDIF 
RETURN 


,• wykonanie polecenia przekazanego przez interfejs RS232 

; polecenie ustawienia okresu prdbkowania 
7 dane zostaly wyprowadzone 
7 podah okres prdbkowania 

7 potwierdzenia odbioru wartosci okresu prdbkowania 
7 przez jej odeslanie 

; polecenie wyprowadzenia zgromadzonych danych 


LOG_DATA : 

PI .7 : =0 
Tent :=Tcnt+l 
PI . 7 : =1 

IF Tcnt>=T THEN ; 

P1.7:a0 

Tcnt:=0 7 

GOSUB READ .MAXIM 

PRINT ( PTR, :', value, '"0D-0A' ) 

Pi . 7 : = 1 

LOG..RAM [ PTR] := value 

PTR : =PTR+1 7 

ENDIF 


migotanie diody LED 
koniec migotania diody LED 

test uplyni^cia kolejnego okresu prdbkowania 
dlugie blysni^cie diody LED 
wyzerowanie lieznika okresu prdbkowania 
odezyt stanu przetwornika A/C 
wyprowadzenie wartosci prdbki 

zaladowanie prdbki do pami^ci 
inkrementac ja wskaznika pami^ci 


IF PTR > LOG_MAX OR PI. 6 = 0 THEN 
PTR : = 0 


; jesli zapelnienie pami^ci RAM lub nacisni^cie 
7 przelqcznika - koniec zbierania danych 


CLEARBITS (INTena) 
ENDIF 

CLEARBITS (TIMint) 

I RETURN 


7 zablokowanie timera 

7 sygnalizaeja kohea obslugi przerwania 


7 Ponizszy podprogram dokonuje odczytu stanu przetwornika MAX187 
7 organizaeja pol$czeh z przetwornikiem MAX187 

7 

7 Pl.l : MAXI 87 CLOCK 

7 P1.0 : Maxi 87 CS 

i pi . 2 : maxi 87 tout C/gg dalszy listingu na nastqpnej stronie 
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maamaaaaammm mmmsmmmm Komputer Match Box BASIC jako system do zbierania danych 


READ. MAXIM : 

Pl.Gr=l 
Pl.li-0 
PI. 2:* 1 
Pi.Os*G 
t 

; WHILE PI .2*0 DO 
WHEWD 
Pi . 1 s *1 
value : *0 
K: *11 ; 

WHIUK R >*0 DU 
Pl.lr*0 

value : * {value SHL 1)» 
Pl.l :*1 
K : “K-l 

WHEND 

RETURN 


t cs 

j podanie stanu niskiago na lini? z&garow^ 
j ustnwienie potftu jako wej^cla 
i uaktywn.lan.ia CS 

MAX18? jest ezybkim przetwofnikiea i nie jest konieczne oczekiwanie na konlec konwersji 
/ oczekiwanie na stan wyaoki w linii MAX18T-0UT 

; zegar 

t zmiimna value xawiora wynik konwersjl 
i odc*yt 12 bitcw 


podanie stanu niskiego w 
przesuni?cie bit6w 
podanie stanu wysokiego 


lini? zegarowa 
t 1 i nie Zegarow^ 


END 


mi?d EEPROM o pojemnoSci 16Kb (np. 
X24164 prod. Xicor), poniewaz pami?d 
o mniejszej obj?to$ci moze nie wystar- 
czyd do zapami?tania 750 wartoSci. 
Uktad rozszerzaj^cy mozna bardzo tat- 
wo zbudowad na kawatku ptytki uniwer- 
salnej, umieszczonej w niewielkiej obu- 
dowie i pot^czonej z gniazdem K1 kom- 
putera MatchBox. W ten sposdb po- 
wstaje przenoSny system do zbierania 
danych, zasilany bateryjnie i zdolny do 
gromadzenia informacji przez bardzo 
dtugi okres czasu. 

W uktadzie zastosowano przetwornik 
MAXI 87 (Maxim), o zakresie napi?d 
wejSciowych 0... 4, 096V. Jesli przetwa- 
rzane maj? byd napi?cia spoza tego za- 
kresu, nalezy uzupetnid uktad o odpo- 
wiedni dzielnik tub przedwzmacniacz. 
Zakres napi?c wejSciowych przetworni- 
ka MAXI 87 predestynuje go do np. po- 
miaru napi?cia akumulatora NiCd. Ry- 
sunek 2 przedstawia wyniki takiej sesji 
pomiarowej, a rysunek 3 - uktad po- 
miarowy, w kt6rym zebrano te wyniki. 
Pomiardw dokonywano w 5-sekundo- 
wych odst?pach czasu. Po okotc 40 mi- 
nutach, czyli okoto 450 pomiarach, wi- 
doczny jest gwattowny spadek napi?- 
cia akumuiatora, oznaczaj^cy jego roz- 
tadowanie. 

Program, ktdrego listing przecstawia 
rysunek 4, wprowadzany jest do kom- 
putera MatchBox BASIC przez program 
fadujqcy, stanowigcy cz?sd oprogramo- 
wania komputera MatchBox. Dziatanie 
programu w sposbb dostateczny wy- 
jasniaja ticzne komentarze. Po zatado- 
waniu programu do pami?ci EEPROM 
komputera MatchBox, do komunikacji 
z systemem do zbierania danych moz- 
na wykorzystad jeden z programow 
emuluj?cych terminal (np. Procomm, 
Hyper Terminal). 

Zaprogramowanie odst?pdw prdbko- 
wania wymaga polqczenia komputer6w 
MatchBox i PC przez ich interfejsy sze- 
regowe i uruchomienia komputera Mat- 
chBox. System do zbierania danych 


powinien zgtosid si? znakami Na- 
lezy wdwczas podad polecenie T oraz 
wartoSd odst?pu prdbkowania w se- 
kundach (od 0 do 30000). System po- 
winien ponownie wyprowadzid znaki 
zgtoszenia „*>" (prompt). 

Zbierania i odczyt danych 

W trakcie zbierania danych komputer 
PC jest odt^czony od systemu. Mozna 
wyt^czyd zasilanie komputera Match- 
Box (wartoSd odst?pu pr6bkowania zo- 
stata zapami?tana w pami?ci EEPROM 
i nie zostanie stracona). Nast?pnie na- 
lezy doprowadzid sygna! do wejScia 
pomiarowego systemu i wlqczyd zasila- 
nie komputera MatchBox, po czym na- 
ststpi zapalenie si? diody LED D1. Na- 
cidni?cie przetqcznika chwilowego SI 
powoduje rozpocz?cie procesu pomia- 
ru. Natychmiast po uwolnieniu Si rozpo- 
czyna si? tadowanie wynikdw pomiardw 
do pami?ci. Dioda D1 btyska z cz?stotli- 
woSci^ okoto 1Hz, przy czym btyski s^ 
nieco dtuzsze w momende przeprowa- 
dzania pomiaru. Po wykonaniu 750 po- 
miardw dioda D1 gadnie. W tym momen- 
cie mozna wyl^czyd komputer MatchBox 
i ewentualnie ponownie podlqczyc go do 
komputera PC celem odczytania zgro- 
madzonych danych. 

Proces zbierania danych mozna rozpo- 
cz£|d ponownie, naciskajqc i zwalniaje|c 
przet^cznik SI . Podczas pomiardw sys- 
tem wysyta dane takze do interfejsu 
szeregowego. 


DUMP , T=5 



Po ponownym pot^czeniu komputerdw 
PC i MatchBox nalezy wt^czyd zasilanie 
PC i tego ostatniego. Na ekraniePCpo^ 
winno pojawid si? zgtoszenie Na- 
lezy podad polecenie D (Dump), 
ktdrym komputer MatchBox przekaie 
do komputera PC wszystkie zgroma- 
dzone dane (rysunek 5). W pierwszej 
linii znajduje si? wartoSd odst?pu prdto- 
kowania, po czym nast?puje 751 linii 
zawieraj^cych wyniki, w tym 
sa to wyniki pomiardw napi?cia akumu- 
latora. W kazdej linii wyprowadzany jest 
najpierw numer pomiaru, a nast?pnie 
jego rezultat. Wartodci podawanii:i|| 
w mV. Wynik znajduj^cy si? w linii 0 wy- 
nosi 1 223mV, natomiast w linii 751 
- 46m V. Znak ,1” znajdujqcy si? w ostat- 
niej linii oznacza koniec wynikdw po- 
miaru. Program emulujqcy terminal 
umoziiwia zapami?tanie tych wynikdw 
w zbiorze, co umoiliwia dalsze ich 
przetwarzanie. 





Opis programu 


Oto kilka dodatkowych uwag dotycza- 
cych funkcjonowania systemu. Momen- 
ty prdbkowania narzuca wewn?trzny ti- 
mer komputeProgram zbierania danych 
dla komputera MatchBox BASIC jest 
przedstawiony na rysunku 4 . Program 
jest niewielki i mozna go szybko wpro- 
wadzid z klawiatury i zapami?tad w po- 
staci zbioru ASCII (dyskietka z progra- 
mem nie jest oferowana przez Dziat 
Obstugi Czytelnikdw). 
ra MatchBox, ktdry zaprogramowany 
jest tak (linie 28 i 45), by generowd prze- 
rwania w odst?pach jednej sekundy. 
Odpowiednie przenwanie odblokowane 
jest przez polecenie znajdujgce si? w li- 
nii 44. Podczas zbierania danych obsiu- 
ga przerwania (linie od 73 do 92) jest 
wi?c wywotywana raz na sekund?. 
Program mozna modyfikowad stosow- 
nie do indywidualnych wymagah. Np. 
niewielkie zmiany oprogramowania 
umoziiwia wspdtprac? z przetwomikiem 
A'C PCF9591 (interfejs PC), zapewniaj?- 
cym 8-bitow^ konwersj? danych w czte- 
rech kanatach. Procedura odczytu da- 
nych z ukiadu MAXI 87 moze oczywid- 
cie zostad wykorzystana w innych sys- 
temach zawierajecych komputer Match- 
Box i przetwornik 12-bitowy. ■ 

Bibliografia 


[ 1] Komputer „ MatchBox", Etektor 12/1995, 
1 i2H99G. 

Podstawowe parametry przetwomika 
MAXI 87 podajemy w Biuleiynie Informa- 
cyjnym Ukladdw Scalonych na stronie 52. 
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TyUft ang. 

Wyri. ang. 

Tytut polski 

Wyd. pol. 

Chipcard Reader/Wrrtef 

EE 9/97 

C?ytnik/ f programator kart chipowych 

EE 10/97 

Dual Continuity Tester 

EE 9/07 

Podw6|ny tester closes 

EE 10/97 

Centronics Relay Card 

EE 9/97 

Karta pr?eka7mkowa Centronics 

EE 10/97 

Test Data Acquisition System 

EE 9/97 

System akwizycM danych 

EE 10/97 

Hybrid Audio Amplifier 

EE 9/97 

Hybrydovay w/macmacz audio 

EE tO/97 

Video Distribution Ampifier 

EE 7- 8/9? 

Wzmacmacz wideo RGB 

EE 8/9 7 

Digital Tester 

EE 7-8/9? 

Tester sygnafow cyfrowych 

EE 8/97 

Switch-mode Power Supply 

EE 7-8/9 7 

Zasiiacz impuisowy LM2574 

EE 8/9 7 

Selective Door Chime 

EE 7-8/97 

Selektywny kurant drzwiowy 

EE 8/97 

Car battery Monitor 

EE 6/97 

Monitor akumufatora samochodowego 

EE 7/9 7 

S0C537 Microcontroller Board 

EE 6/9 7 

PMka mikrokontrolera 30C537 

EE 7/97 

Earth leakage meter 

EE 6/9? 

Miernik uplywnoSci do ziemi 

EE 9/97 

Advanced IRC Meter 

EE 5/9 7 

Zaawansowany miernik RLC 

EE 6/9 7 

Long-distance IrDA Link 

EE 5/97 

Dtugodystansowe ^c?e IrDA 

EE6/97 

Wideband Millivolt Meter 

EE 5/97 

M si i woltom terz $zer okopasm o wy 

EE 6/97 

Compact AF Output Amplifier 

EE5/97 

Kompaktowy wzmacmacz mocy 

EE6/97 

pR-controlied mixer board 

EE4/97 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorovrym 

EE5/97 

PIC-controlled home alarm system 

EE4/97 

Oomowy system alar mo wy sterowany p’oeesorem PIC 

EE 5/ 9? 

Opto-to-coaxiat audio converter 

EE4/97 

Ztacze audio Swiattowdd-kabel koncentryczny 

EE5/97 

Digital Thermostat 

EE 4/97 

Cytrowy termometr z interfejsem RS-232 

EE9/97 

Battery Operated Sine-Wave Generator 

EE 3/97 

Generator m.cz. 2 zasilaniem bateryjnyrr 

EE 6/97 

EPROM Programmer 

EE 3/97 

Prograrnator pami^ci EPROM 

EE 4/97 

Multi-Purpose Electronic Fuse 

EE 3/97 

Uniwersalny bezpiecznik elektroniczny 

EE 9/97 
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September 1997 


Gtpcord Rtodtf/Wriltf 

|f? MW PofJs tef sflsl. igtauft end 

JtiptGtd cofsnetiof PJeos* fox 
Pom: cHipcafd 

ibodtoj typr) Please fa* 

Dud Continuity leltei 

E97 002D Ports «t ii*d bo??e?y 

fln^pimbvTler 45.00 

Cftofrootts Relay Cm if 

E9/0053 Pam s®i, irad 8 pa 

169.50 

Pem: f-Tord 10 95 
Ptmkey CT13 1.50 

?C8 Pcwmvppiy 
web? V21CP 3 95 

kit Data Accfdwtwwi System 
E97Q059 ftjrts «» incl vs ft wore 
K8 royftjftd NKd bw bo* 249.00 

htK LM3851F7 5 4 95 

IWX791 38 50 

NiGIK<-mounttd3*V 17.95 
Hybrid Audio Amplifier 
197 QQ J 2 ‘ ports w! y*t, 

tot wo ore works' on »f! 


July/ August 1997 


Video frttribotioft Amplifier 

£974042 Ports set PCS 

mount ci«h s«fcen 121.95 

D*ai»oJ Tetret 

W 4012 Ports s«t 99.00 

SwittVmode Powfr Supply LM2574 

1974024 Ports set. md svgptewoi 

toils * »ue 69.95 


July/ August 1997 


Selective Door dim* 

E9MQ23 Pons set intUS ctyj 

Siemens K 64.95 

Po'ts SAfOBOO 14 95 

Stand-don* Sound Cold 

1 9741 00 Ports set ktuf P(8 tfWorroe? 
txd D850XG 118.00 


Cor Battery MonllOf 

£970025 Ports set ind f«loy 

and ma§ra?csensof 169.00 

Ports CM2I08 Imogoei stmor) 5 95 
Sterne m rekry 1 7 50 

forth- leakeg* meter 

£ 97 0046 Parts vel **d plosw bo* 1 05.00 
Ports. Dilips tofwdol we 3 95 
B0C537 Microconlr dler Board 
£9/3048 Posts set. im! iofmtjf* 399.00 
Posts' Siemem BOO 3/ 42 50 

R1C72421 29 50 MAX691 21 95 


May 1997 


Advanced LRC Met** 

E97Q02 B Porn set e*d box ond 

Iron! panel fori 695.00 

Pom m2* 

resiston0.1% 195 

8AV4S 1? 9$ 

AD 184/iP 95 GO 

AD 847JK 22.9$ 

OP282GP 7 75 


May 1997 



March 1997 




Pom MW24 

A0G4338N 13.90 

A0620AN 24.50 

PGA103P 37 90 

ADS2101KP80 99 50 

ST93C46CB! 3 ?5 

Long- dll taa<e trDA Unk 

£970041 Pomseiw! wf^r? 139,95 
Parn SfH 203 fA I 95 

1 SAHAS 203 1.25 

SUKS52 3 95 

MAX232 5.25 

S1R2 12 75 

Xtd22U84M( 8 95 

Wfdebmd MiffivoH Meier 
£970021 Ports set sod. box 

ond KO-tttfM* 195.00 

Pam- BAT 81 1 50 

171252 12 10 

UO-VttHm M^yie 29 90 
(ompact Af Output Amplifier 
£970043 Ports set md fwonrnk 

exd pew supply 289.00 

Pam. 01200101 34 95 

GT200201 34.95 

S*>mem refoy 17 50 


April 1997 


Wflital Tbecmostat 

£960 1 ! 2 Pam set $xd entbsure 1 99.00 

Path HO HOS Display 4 95 

Osgttssf *nth L£0 6 50 

S«inem ;eby 6V PfE06t ! 5 95 
P(8.p&wfcr (OnneCTor V2l(P 3 95 

vP-tontfofled mixer board 

£970037 Parts set ind « rub sot « 

cod wftwate 299.00 

Parts SSW2H3 46.50 

Betrx box U7 39 95 

PIC- con trolled borne olorw system 

£ 9 7 0p22 P»rrs sttinsi bo» 

and vsfrocre 149.75 

Ports PCS tronslwmer 8.9S 
WmemreW 12V PS! X 10 95 

Op to- to - cock id audio convener 

£970031 Pom set end. cables B5.00 

Pens IOTX173 13 50 TOSX 173 21.50 
PCS CrJKb (onoestor KPH 1 25 


Battery Operated Sine-Wave 

0« aerator 

£970003 Pam set ind battery 

exd. tese 91.50 

(prom Programmer 

EWWIO Pamm* wfhi 9760034 
*a C9-R0W 179.00 

Parts 82(43 9 95 

Multi-Purpose (lectrodc fuse 

£960096 Pam set exd ba*. imi. teb^s 
and nwinS'tmfnfarfntf 74.95 

Porn: A06337N 25,90 

Murcnttcxenv-Cimtrdted Mixing 

Pnaei 

£97003? Parts set e*d esse 225.00 

Pans 5SW2U3 46,50 


January 1997 


Ooa^e Switch 

£960089 (exponents sts. 

without piss t « bex 31.50 

(lectrit-fiflld Meter 
£960100 CotnpwienK sn; 

ind. Hedd<< box 89.75 

Speed Regulator for Model Trdas 
£9601 13 (ofiipoftfrm set, 

exd pkrstsc box 69.00 

Monitor to guard fridge Tempers hire 

£970001 CorTtponenrs set. end bo* 73.50 
Parts 8PW40 5 95 

1M385 2 $ 4 95 

IAA3SCZ 18 95 


December 1996 


Dato Acqurtitton Cord 

£96DQ98 ( Pern sat ind demo-veftwor* 

Bottefy Refresher 109.00 

£960106 Pam set. si* I taarwtk. 

cxd odapto? and test 75.00 

Remote Control by Visible light 

£960069 Pern sci. superbcigbf UO 

&n3 battery, «*d. brass foJ 

and case 89.00 

20-bjt A/D Converter 

£96? 1 1^ Parts set, rod HO^omparwrsts 
and mains tronsfotmers 579,00 

Ports KYR/00100 Siemem sop 
100pf/»i 4.50 

KY 8/0 68 OO Sserhet-'S tap 
6 8nf/t% 4 50 

(S539QKP 2i S.00 

SGSIM7 288MHJ 29 75 

($8 40 2 A 59.00 

I0TXT73 18 50 

VT842 1 5 mains tr arsf ! 4. 50 
VlimOSrfxj^ transf 3 95 


November 1996 


SO- Watt Audio Amplifier 

£954044 (ftrnpcnaftti ssi, ind heatsink, 
Wlfhoul p<r«f«r supply 95.00 

Pprts. T0A7294V 3195 

Heshmk 5*100/50 i8 60 

Headphones /Gait or Amplifier 

£960109 ftjrn w. 

imi 9V Aikcjiiftt batteries 59.00 


CH lUctroaks P.O. lot 5544 ML 3004 AM Rottoriaw 
Tt* Hi rt u fl oa d t 

Bam*t ( e 3 1 ) 104361593 k wmesO! OIL O ILHtONfT. HL 
Whtn foxing pUoM cnrW* your fttfl tsdehats for retm o mod 
ffttloto o«to IIC wish ofl con«pondmt, Priits on in Drtch gniikn 
{NIC}, to (honge without pnoc noHca, ixriwta of 17.5% VAI 
fllW) aid M. f. t 0. i . Nvoto twJomon In €U courtrks odd BTW 
(ioU tox) ot ) 7.5%, then W. 

PfcF. limeA, mvM Uwy. hropr Fl0 15.00 few wwghf to 1kg. 
OtftsMo tor op* WO 15 00 lor wrtght up to 250g_ Utomtvt order mg 
mfo uipphed wtfh cpUo^m FWom oU for a (*l or dor form 

VISA - MASTIR - ACCaSS - IUROCARD * 4 *^ 
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KRAMIK ELEKTORA 



Stacje lutownicze SOW. zakres 
temp. 150..,450°C. Cena 150 zl. 

\ Tel. 058-52-58-82. Adam 
Raczak, 80-299 Gdansk, ul. 
Syriusza 19. 

Tanlo nadajniki i radiotelefony 

Motorola 15W, 12V, UKF oraz 
na pasmo 430MHz z mo- 
2llwo$ciq przesylania danych 
cyfrowych (radiomodemy). 
Andrzej Nyga, 06-500 Mlawa, 
ul. Sienkiewicza 1/13/65. 

Nadajniki radiowe UKF i tele- 
wizyjne rdinej mocy i zasl^gu 
oraz cyfrowe systemy radio- 
powiadomienia o duzym za- 
si$gu (pager + nadajnik). 
inform, kop. + zn. Andrzej 
Czamecki, 41-207 Sosnowiec, ul. 
W. Pola 13/169. 

A240D - 12 SZt., A241D - 18 szt., 
UL 1 202 - 10 szt., ULI460 - 46 
szt., UL1490 - 53 szt., PCF82 - 26 
szt., PY88 - 95 szt., 6K13P! - 15 
j szt. Oferty z cenq pod adres: 
Ireneusz Makar, 16-070 
Choroszcz, ul, Powst. Stycz. 6B 
m. 6. 

GSM Nokia 1611, 1610, 

reduktory antenowe zwi$k- 
szajqce zasi^g dzlalania. Pod- 


stawki stolowe do wszystkich 
modeli aparatow GSM. Najtaniej 
w kraju. Info, kop, zwr, + zn. 
Arkadiusz Koziel, 53-030 Wroclaw, 
ul. Przyjazni 55/26, tel. 0-601 74- 
05-07. 

Nowe nie uiywane lampy oscy- 
loskopowe B 13525, 13E32, 

NEC8088D, UB857D, UM6845, 
MK3883, 280DART, MAB8049- 
HPA220, SAA 1290-02, TDA4555, 
TDA3506. Oferty z cenq kierowad: 
Janusz Kocloiek, 43-382 Bielsko- 
Biala, ul. Szybowcowa 17/1. 

Pllnie radioteiefon 2m Alan CT- 
180, 136 - 174MHz + ladowarka 
i dodatkowy akumulator oraz 
ant. Flex. Tel. (0536) 5422-056. 


Ki 


Absolutnie E315A, wolf. V524, 
V527, V529, cz<=>$t, PFL16A. Mogq 
byd uszkodzone. Sprzedam 
oscyloskop S102, multimetr 1331, 
zas. KP16102. Tel. 022/843-8-231 
lub llstownie. Michal Kopa- 
czewski, 02-695 Warszawa, ul. 
Orzycka 4/106. 

Dokumentacj? Pulsestar Gemini 

oraz ksiqiki autorstwa S. Wirsum. 
Witold Party ka. 32-340 Wolbrom, 
ul. Lesna 17. 


Niedrogo KF Yaesu FT-747 GX, 
Yaesu FT-840, Yaesu FT-101 ZD, 
Yaesu FT-77, Kenwood TS 140. 

Swldwin, tel. 0961-544-58 do 
odwolania. 

Lampy eletrononowe, trafa 
gtoinikowe, podstawki, lampy 
odbiorcze - nadawcze wszel- 
klego typu kupi$, sprzedam. j 
Florian Szcz^sniak, 02-697 j 
Warszawa, ul. Rzymowsklego ) 
20/57, tel. 847-11-56. 

Ukiady scalone UM91260AC lub 
UM91261 ewentualnie ich 
odpowiedniki z aplikacjami, Tel. 
83-40-43, 82-24-80. 


Rdzne 


Czy chcesz otrzymad bezplatnq 
ulotk? na temat wykrywacza 
ztota, skarbdw, milltaridw firmy 
Armand? Zadzwort. Wojciech 
Oksiehciuk, 05-806 Komordw, ul. 
Ryszarda 44, tel./fax (0-22) 758- 
73-48. 

Tlumaczenia techniczne not 

aplikacyjnych, publikacji i pro- 
gramdw komputerowych z j$- ! 
zyka angielskiego. Wysoka 
jakoSc, nawiqZd stalq wspdl- 
prac$. Adam Orzeszyna, 46-320 
Praszka, ul. H. Sienkiewicza 11. 


KRAMIK - dzial drobnych ogioszeh • zaprasza elektronikow (tylko osoby prywatne) (160 kratek) nalezy wypetnic duzymi literami z zachowaniem odst^pdw mi^dzy 

dobezptatnegopub!ikowaniaogios2eh.Trescogk)szeniamozebycdowo!na(wymiana. wyrazami w postaci jednej pustej kfatki. nazwisko i adres nie sa zaliczane do 

sprzedaz. kupno, praca, itp.}. jednak musi byi zwi^zana z elektronikEj. Ogloszema hmitu 160 znakow, 

zawieraj^ce co najwyiej 160 znakbw przyjmowane wytqcznie na kuponach Kupony nalezy przesylab na adres: 

wyci^tych z ostatniego numeru “Eiektora Eiektronika*, przy czym obszar kratkowany Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt, 13 A. 
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UWAGA! 

Rubryka fl Kramik Eiektora" rozwija si?, dlatego postanowilismy nie ograniczab grona jej kiientow wyi^cznie do osob prywatnych, 

W zwi^zku z tym uworzylismy now^ rubrykp „Rynek i Gielda’\ ktdra zawiera w sobie zarowno darmowe ogbszenia prywatne, 
czyli <jotychczasow$ rubryke „Giekja” oraz piatne - choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I G I EL DA 11 

j 1 . Bezplatne ogloszenia dla osob prywatnych przyjmowane sa tylko na oryginainych blankietach wycl^tych z ostatniego numeru „E!ektora 
Efektronika*. T resc ogloszenia moze dotyczyd sprzedazy, kupna, wymiany tub innych propozycjL Blankiet zawiera kratki, Kt6re nalezy 
wypetniac duzymi literami z zachowaniem odst^pow mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypeimony biankiet nalezy I 
przeslac na adres: „Elektor Elektronik", 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134, 

2. Ogloszenia i rekiamy sklepow, hurtowni, importerbw, producentow. dealerow itp. ptatne. Cena zaleiy od wysoko^ci w szpalcie: 10 
zl (plus 22% VAT) od kazdego ro 2 pocz^tego centymetra. Ogloszenie/rekfama moze miec tylko szerokosc szpalty (56 mm). Rekiamy i 
o innych rozmiarach umieszczane poza rubryk^ „Rynek i Gielda” i ptatne zgodnie z cennikiem rekJam (wysylanym na zyczenie). I 

| Rekiamy do tej rubryki mog^ bye przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarkf laserowej lub pliku w formacie 
CorelDraw (tekst zmieniony na krzywe) z pr6bnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesii kroj 
czcionek nie jest zbyt istotny. Mog^ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^ezrego szkicu lub maszynopisu. 
Opracowania te nie b£d^ jednak wbwczas uzgadniane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. 


| Ankieta “ SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

! Artykufy opubtikowane w numeric 1 1/97 Eiektora, ktore wzbudzity 
j moje zaintcresowanie i bytbym sklonny nabyc do nich efementy 
skiadowe: 


Wyniki ankiety stuzq do okrestenia stopnia zainteresowania 
Czytelnikdw poszczegolnyrrn tematami prezentowanyml na ta~ 
mach EE oraz ustalenia asortymentu i wielkosci oterty handlo- 
wej ptytek drukowanych. 


i Artykuty podstawowe 

j Przel^cznik portu szeregowego f ! 

) 12-bitowy interfejs analogowo-cyfrowy pi 

Modul miemika cz^stotliwo^ci i lieznika zdarzeri 

I LM56 - termostat male] mocy z dwoma wyjsciami Fl 

j Uklad zerowania napi^cia stalego 

j na wej^ciu oscyloskopu 

| Komputer MatchBox BASIC jako system do zbierania danych 

I Aktywny radiator f™l 

| Programowalne uklady logiezne: VHDL i inne nowe sposoby 

: PZ5032 - 32-makrokomorkowy uklad CPLD z serii CoolRunner ....Fl 
; Biuletyn Informacyjny Ukladdw Scalonych f'l 

' Uwogo. Ankieto skity cetoro infofmacyjnym. me jest z as traktowona jako zamdwienie. 

) Imtf i nazwtsko 


101 ukfadow 

Niskoszumny wzorzec napipcia 

Btyskaj^ca zarowka zasiiana z sieci 

Upgrading komputera PC 

Wymiana plyty glownej 

Przegi^d procesorow 

Overclocking procesora 

Termometr procesora 

Uzyteczne wskazdwki 

Upgrade PC w Internecie 



ZAMOWIENIE 


Imi^ i nazwisko 
Adres 


Zam6wienie naiezy przesla6 na adres 

Elektor Elaktronik 
00-967 Warszawa 88 
skr. poczt. 134 


W zamowieniu nalezy podab kod i na 2 w$ zamawianej rzeezy. zgodnie z ofert^ na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedpiaty (str. 65). 


Hose 

Kod zamowienia Nazwa 



Cena jednostkowa 

Wanosc 


: 



I 

i 


|| j ; j 

{ 

r - 







j 






\ 

1 i 


Razem 
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Jak kupcwttd klty, ptytki * podzempoty do prajektdw publikowanych w EE? 

Redakqa EE pr oponq© Czyteimkom tr zy zrddla zaopatrzema; 

1 Steb obsKjgi Czytetnikbw Elektora, ktbrej stedziba znaduje si$ w Noiandm 2 tej sieci sprowadzamy 

✓ pfytki duikowans (dc niektbryeh projektdw- ofarujemy r6wnie2 plytki produkcj) krajowej - ok 3-Krotnie taiisze}. 

✓ zaprogramowarte EPROM-y, mikrosterowmki. PAL-e > GAL-e 

✓ programy na dyskietkaeh. 

Szczegbtow© oferta na te artykuly 2 najduj© ale na stf. 63 s 64. Czas reaiizacji zambwieri ■ 2. -6 tygodm 

2. Inn© podzespof, • oforta ogbina AVT pgblikowana w Elektfonic© Praktyczn©] ora 2 oferty wielu innych dystrybulordw podzespdow ogla$ 2 ai^cych $t$ na lamach Eiektora Elektronlka i Elekt/odikr 
Praktycznef. 

Ctferuiemy rbwrnez pfytki wyprodukowane w kraju 2 zachowamem standard*** technologicznych zgodnyeh ze stosowanymi w oryginalnych plytkach hotenderskicb . ale wielokrotme tartsze Od import owanych Plytki 
te mafl oznaczenia eyfrowe cdentyczne z oryginalnymi. tec z poprzedzone Wenj p, Ceny bez podatku VAT. 


Tytul artykulu Kod Cena w z! 

(Liters t ,C ' oznacza, Ze ptytkf moina naoyd wytqcznte z programem na 


dyskietce tub w EPROM-ie) 


Wtelofunkcyjny CZfstoSciomierz 1 .2GHz 

EE 1/93 

P-920095-C 

22.50 

Karta opto-prz©ka 2 nikowa PC 

EE 1/93 

P 930004 

12 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

P-930007-C 

35- 

OdbJomik VHF/UHP 

EE 1/93 

P-926001 

26.- 

TrbidroZny afctywny system gioimkowy 
Z&gar MAxi-MlCRO 
W%>tnoic>omfarz domczkowy (czujnik) 

EE 1/93 
EE 1.93 

P930C16 

930020 

T9, SO 
155- 

EE 1/93 

934031 

45- 

Wtigotnoic^omtefZ doniczkowy (zas^cz) 

EE 1/93 

934032 

40,- 

Generator sygnaki FM stereo 

EE 2/93 

920155 

230- 

Cytrcrwy rmerrak cz^stotlrwoSo dc odb VHF/UHF 

EE 2/93 

P-928001’2 

16 - 

Lutowntca do SWD 

EE 2/93 

930C<55 

95,- 

Muftmetr o rozmyi&j logics * 1 

EE 2/93 

920049-2 

200 - 

Mienmk amperogodzin 

EE 2/93 

930068 

140 - 

Sterowarue zapisu gtosem 

EE 3/93 

934039 

60 - 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 
Precyryjny zegar do komputara {plylka 2 dysk 187i) 
Muftimetr o rozmyt©] log*ce • 2 (plytka z dysk 1721} 

EE 3/93 

930071 

67,50 

EE a^93 

930050-C 

122.50 

EE a93 

920049^ 

237,50 

Kcmwerter r\a ni*$Zy zakres pasma VHF 

EE 3/93 

926087 

155.- 

Za art acz -tester 

EE 3/93 

P-920075 

P-930033 

29.- 

Wzmacniacz sredni©) mocy na HexFETech 

EE 1/94 

930102 

127,50 

Przetqcznik sygnaidw wizyjnych (SCART) 

EE 1/94 

930122 

142,50 

Mikser stereo 

EE 1/94 

P-UPBS -1 

6 - 

Wyiaczmk mocy i ? C 

EE 1/94 

930091 

62,50 

Pr 2 ci^czrek moduli* ROW cto Alar; ST 

EE 1/94 

930005 

299 - 

Tester PC (ptytka +• GAL 634 1 1 

EE 2/94 

930128-C 

360- 

Hygromctr cytrowy 
Mmi-przedwzmacniacz 

EE 2/94 

P-930104 -C 

40,- 

EE 294 

930106 

290,- 

LadO^arka ogni>v NiCd 2 mtkrokontroterem 
Wskafnik widma Sygnatu 

EE 294 

P-620182-C 

36 

EE 2/94 

920151 

130.- 

Woftomierr wartDiq skgtecznet m.cz. 
A/tan umeryczny w^swtetlacz l J C 
(pWka z dyskietkq 1851} 

Tester MOSFETow mocy 

EE3'94 

930108 

122,50 

EE 394 

930044-C 

142 50 

EE 394 

930107 

325 - 

UART stefo warty fntkrosterowrwktem 

EE 394 

930073 

47.50 

Eliminator blokady kopir (ptytka + MACH+GAl) 

EE 4/94 

930098 'C 

463- 

Wzmacr»acz harm^icznycb 

EE 4/94 

930025 

135.- 

RS232/Centromcs - kooworter 

EE 4/94 

930134 

140.- 

Sampler cto Amsgs 

EE 4/94 

P -9200 74 

7,- 

Jedrvoptytowy komputer 80C535 
Konwetter 950. . .1750 MHz 

EE Am 

EE 4/94 

P-924046 

P-UPBSi 

16.' 

6 .- 

Automatyczny cz^sto$oormerz cytrowy 

EE 4/94 

930034 

125,- 

LWowy miornik temperatury 

EE 4/94 

P920160 

8 

ProorafTtetor PiC (ptytka ♦ software 7161) 
U24008 - tadowafka akumuiatorow NiCd 

EE 394 

940048-C 

660 

EE 5/94 

P-920098 

11 ,- 

Syg^aSzaqa steda - cz, 1 ocftxorork 
Zsgar Mt^l-MtCRO 

E£ 394 
EE 394 

940021-1 

930055 

102 ,- 

75,- 

Wzmacniacz stochawkowy 

EE 394 

P-940016 

16.- 

inte^sgentny kasownrk pam^v EPROM 
Sygnalizaqa s?ecia ©ne-rgetyczna. cz 2 - nadajnik 

EE 694 

P-940058-1 

9.50 

(ptytka + dyskietka i$m ♦ EPROkf 6371 
Tuner TV VHF.OJHF fptytki 1 s 2 * pC87C5l} 

EE 6/94 

940021 -2C 

332- 

EE 694 

930064 -C 

571.- 

Lampa stroboskc^>owa 

EE 694 

P -940022 

16,50 

Monitor kanatow M!D! 

EE 6/94 

P-930059 

11 .* 

Saemniacz do oswettema ttaiogenowego 

EE 694 

P-940034 

4.50 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7.94 

940025-1 

95, 

Sprzeg rrate} mocy TTL-RS232 

UWatd steruj^cy dostppem do wsp<rfnej drukark* 

EE 7,94 

P-920127 

3.- 

EE 7/94 

P-920011 

14.- 

Cyfrowa ^tata czestotliwo&c; do odb. KF 

EE 7/94 

P-920161 

16,- 

Kana z fxocesorem 68 HC 1 1 

EE 694 

930123 

77.- 

Tarn rr^emsk poieninoio 

EE 694 

P-UPBS-1 

6 .- 

Optyczrty sygnatizator dzwonka 
Adapter pamspd i MB SIMM 

EE 694 

P-944000-1 

5- 

EE 8/94 

944094-1 

155.- 

KckScdwka mocy audro 

EE 8,94 

P-944075-1 

12 .- 

Monokarta 80C451 

EE 8/94 

944069-1 

150- 

Mtemik zuzycia pairwa do siinjkbw z wtrysksem 

EE 694 

940045 

60.- 

Emulator parrsecl EPROM 

EE 9,94 

P-9 1 0082 

18 - 

Zogar ctemniowy 

EE 994 

P-886100 

7.* 

Wzmacriacz do gil ary (3 ptyiki) 
Pedal ekspresjt MIDI 

EE 1094 

P-UPBS-1 

18.- 

EE 1094 

P-940Q19-C 

135* 

Odwapniftcz wocfy 

EE 1094 

P-944011-1 

5- 

interlejs Centronics - i , ; 0 

EE 10/94 

P-944067-1 

15.- 

Eks^erymentalna ptyika PIC 

EE 1094 

P-944105‘1 

29.- 

Miernrk pOfemrsoSa 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Stabiiny przetworruk napteora 

EE 11,94 

P-940079-1 

2.50 

KteS 2 or<kowy falormerz 

EE 1194 

P -8860 71 

2,50 

Miniaturcrwy cze s tosciom!eT 2 

EE 1294 

940051-1 

90. ■ 

Ladowarka akumuLatorow samcchodowycn 

EE 1294 

940083 

72.50 

Samochodowy wzmacntec2 aud*o (CZ. 1j 

EE 12/94 

940078-1 

140.- 

Monitor iinii telewiryjnych {PC 8 * PIC) 

EE 12/94 

94006 5-C 

263 - 

Ktzemowy dysk (PCB ♦ EPROM} 

EE1/95 

940085-C 

475.- 

Tester pitotOw zdalnego sterowania 

EE 1/95 

940084-1 

65* 

Przet^czany zastlacz napi^cia zmiennegc 

EE 1/95 

934004 

65 • 

Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 1,95 

936062 1 

95.- 


938062-2 

282.50 

Obrotorrwrz 

EEl/95 

940045-1 

60- 



940066-1 

55.- 

Nadajnik kodu RCS (PCB + dyskietka) 

EE1/95 

944106-C 

130- 

Przetwornik rsapiecta 1 —>3 lazy 
(ptyika ♦ GAl 4 - EPROM) 




EE295 

940077-C 

525 • 

Samocticdowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE395 

940078-2 

300. 

Zasitecz odpcmy na zaWdcenta w.cz. 

EE 295 

940054-1 

90 - 

Kit wprowadzaiacy do t$p (ptytka + dysk .) 
Mul^ptekser MED! 

EE295 
EE 295 

940093 -C 
930101 

476.- 

150.- 

Karta dragnostyczna POST (ptytka ♦ GAL 1 ♦ GAL2) 

EE 295 

950008-C 

292.50 

Mini-przetwormk C ; A au<*o 
Sctemniacz sterowany podczerwienig 

EE395 

940099-1 

147,50 

EE395 

940109 

97.50 

Generate elektow Swietlnych 

EE295 

940100 

65- 

Uruchamsame systemdw z 8031/B051 (ptyika 4 -dysk ; 

EE295 

9401 17-C 

150,- 

Procesor Surround 

EE 495 

950012-1 

167.50 

Samocnodowy wzmacmacz arxjo o mocy 30W 

EE4/95 

950024 

95,- 

Automatyczny time? do o^wtettensa 

EE495 

940098-1 

107,50 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zl 

XB8C64 EE PROM. M6ry Mm programuje 

Regulator szybkoSd $)lmk6w indukcy|nych 

EE^S 

040116-1 

62.50 

EE 4/95 

940095-1 

75,- 

Generator funkcyiny na DSP (ptyika -*• dysk. ♦ EPROM) 

EE5i/95 

950014-C 

490.- 

Przel^czmk sterowany tetefonicznia (ptytka PIC) 

EES95 

95001 0-C 

220- 

Anakzator MIDI (ptytka r EPROM) 

EE 5/95 

940020-C 

343 

Taster jakdSa ognrw NrCd (piy-tka ♦ ST62T15) 

EE 5/95 

950051 -C 

250.- 

Programowany generator przebtegdw Sinusoidatnych 
(ptytka * dyskietka) 

EE5^95 

950004-C 

195.- 

Sterownik Sitmkdw krokowych 




(plylka ♦ zapr 8751 + dyskietka) 

EE6/95 

950038-C 

499,- 

Generator funkcy|ny 

Przetwomica napte^/s 12VDC'240VAC 

EE695 

950044- 1 

1 10 - 

(plylka ste rows rua) 

EE6/9S 

920039-1 

no<* 

(plytka stopnia mocy) 

EE6/95 

920C39-2 

65.- 

Programator kontrolerbw 87/89C51 serii Flash 




(piyTka ♦ zaprogramowany EPROM) 

EE7/95 

950003-C 

265.- 

Wzmacniacz dystrybucyiny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100.- 

Scrambler audio 

EE7/9S 

910105 

103.50 

Generator funkcj! 

EE8/95 

950060-1 

295,- 

Centromcs-boostar 

EE8/95 

910133 

59.- 

Eiokironiczna kitepsydra (ptyika 1 87C751) 

EE&'PS 

950052 -C 

262.50 

Cytrowy miemik fazy (3 ptytki) 
UMad zmfany programu MIDI 
Uniwersainy intede^ LO do IBM PC 

EE 9/95 

910045-1/2/3 260- 

EE9/95 

900138 

67.50 

EE 9/95 

910046 

108- 

Karta z przekazmkafru dc untwersalnego interfessu I/O 

EE 9/95 

910030 

130- 

Automatyczny regulator oswietlenia 

EE 9/95 

P-9S0050 

3,50 

Zabezpieczefire klucza hardwara owego 

EEUV95 

950069-1 

127.50 

Nowy warrant wzmacniacza 1 tranzystorami HexFET 

EE10^5 

930102 

127.50 

Eliminator tkokady koon raz jeszcze (PCB + MACH) 
Miermk rezonansu • DiP-Meter 

EE10-95 

950084-C 

405- 

EE1&'95 

950095-1 

52.50 

Wzmocmacz Shjcttawkowy 

EE10/95 

950064-1 

50.- 

□grarncznik szumow FM 

EE11/95 

950089-1 

107.50 

Storownik PIP (PCB * 87C51) 

EE11/95 

9500 78 -C 

547.50 

Aktywny msrti subwoofer 

EE11/95 

936047 

122,50 

Watomierz plytka miernika 

Ptyika wyswietlacza 

EEtl/95 

910011*1 

64.50 


910011-2 

41.- 

LED d»a btegacza 

EE11/95 

950112-1 

70.- 

Preskater podstawy C 2 asu do oscyloskopu 

E E 1 2 ; 95 

950115-1 

277,50 

Komputer "Matchbox" (pMkfi-*87C5l+instr j 
Wzmacniacz mocy PA300 

EE12'95 

95001 1-C 

457,50 

EE 1295 

P -950092 

16.- 

tnteiigentny tester tranzystorbw (ptyika ♦ PIC 16C71) 

EE 1/98 

9501 14-C 

442,50 

Prosty aenorator w.cz. 

Mtcro-PLC - (plylka ♦ 87C750/5U dysktetka) 

EE 1/96 

950023-1 

75- 

EE 1/96 

950093-C 

445,- 

Wzmacntecz do gi y na gitarze 
Cop’/tut-inwerter (PCB^PlCl6C7l) 

EE 2/96 

P-950016 

11 .- 

££ 2/96 

9501 04 -C 

440,- 

Przetwomik SECAM/PAl 

EE 2/96 

950078-2 

290- 

Samochodzik - robot 

EE 2/96 

936069 

00 .- 

Tester moduttw SIMM (plytka + EPROM) 

EE 3^96 

960039-C 

282.50 

Urzadzenie ostrzegajace pr/ed obtodzemem szosy 

EE 4/96 

P- 960029 

3.50 

intertejs FC (plylka ■* dyskietka? 

EE 4’96 

950063- C 

202.50 

Wysokopradowy tester n 

S 2 ybka iabowarka NiCd (plylka + ST62T20) 

EE 4/96 
EE 4/96 

P-900078 
9500 76 -C 

5- 

227,50 

Btemy wskaZnik mysterov. ania 

EE 496 

950124-1 

80* 

Tester pcdzespoldiv pvemych 
Dekoder RDS sterowany przez 
uklad PSC (PCB + PIC) 

EE 596 

960032-1 

137,50 

EE S96 

960050 -C 

275.- 

Cyfrowy wska^mk poziomu audio (pMka ♦ EPROM) 
Przedwzmacntacz z equafizerem ?C 

EE 696 

9 50096 -C 

360- 

EE 6/96 

930003 

82* 

Odbiornik FM w tech r»ce SMD 

EE 696 

93604 9 

50* 

Czujrak suszy 

EE 6/96 

P-950118 

2 .- 

64-kana*owy anatizator (plytka ♦tfysk.-i-tC4+ ICS) 
plytka rozszerzema (3 na jednej) 

EE 7/96 

96 0033- C 

697,50 

EE 7/96 

960033-2 

170- 

Audio-watomierz 

EE 7/96 

930018 

102.50 

Superbasy w dzwieku Surround 

EE 7/96 

P-960049 

10 - 

Urz^tdzeme do (adowama akumutetorow 

EE 7/96 

P-950120 

8 - 

InterfejS Centronics (PCB ♦ dysk.) 

EE 7/96 

960052 -C 

162.50 

inteLgentny zegar szachowy (PC8+87CS1) 

EE 7/96 

950O97-C 

417.50 

Programator.temutator pernio EPROM (PCB-KJysk) 

EE 8*96 

960077* C 

330.- 

Uklad przehjczaj^cy klawiatury komputera PC 
Przedwzmacniacz TV amaiorskiej 23cm 

EE 3^ 
EE 6^96 

950126-1 

960072-1 

70.- 

75.- 

Miern<k tetna 

EE 3-96 

P-960005 

5- 

Urz^dzeme odstraszaj^ce w+amywaczy 

EE 896 

P-960022 

3.- 

Elekironiczny treser 

EE 396 

P-960035 

2 ,- 

Monitor napless sseciowego 

EE 896 

P-960055 

3.5 

lipmfrotonia dorrvowa 

EE 9.96 

950123 

no.- 

Uklad reguiaqi ladowania z batem skonecznej 

EE 9/96 

930096 

82,50 

Przystawka do pomsaru znieksztalcer , i 

EE 9,96 

P-936024 

5,- 

Modui serwisowy do silmkow samochooowych 

EE 9/96 

P-006765 

15.- 

Humtnofonia domowa 

EE 9.96 

P-950123 

10 - 

Szerckopasmowy (50MHz) mtefnik dBm 

EE 10/96 

P *964 03 9 

7.50 

Cytrowy termometr max-m«n (PCB + ST62T10) 

EE 10/96 

96001 0-C 

277,50 

Cylrowy kompas 

EE 10/96 

960005-T 

75.- 

Teste/ pa/owania kondensatorbw 

EE1096 

P-964009 

5- 

Przystawka pom przesun fazowego 

EE 10/96 

P-964032 

6.- 

Zdainy wyl^cznik 

EE1096 

960063-1 

120 *- 

Tea tor zarAwek 

EE 11/06 

P 060001 

4. 

Zegar csemmowy 

Przetwomik szybk probkowania (plylka + ST62T10) 

EE1196 

P-96 0066 

7,50 

EE 11,96 

960093 -C 

287.5 

Precyzy)ny tester pojerrviosci akumulatora 

EF 11.96 

964040-1 

80- 

Wzmacniacz stuchawkowy dsa gitarrystow 

EE1296 

P-960109 

4.- 

Mimdetekior metafi 

EE 1296 

P-960075 

4.* 

Min^rogramator Flash (plytka -» oyskierka) 
Generator c^razu kontrolnego 

(plytka ♦ EPLD * EPROM + dyskietka) 

EE 12/96 

9600 7 0-C 

212.5 

EE 12/96 

960D76-C 

795* 

Wzmacmacz akustyezny 50W 

EE 12/96 

960079-1 

80.- 

Generator odgtosdw tokomotywy parowej 

EE 12/96 

960087-1 

77.5 

Zdalrte sterowante z wkdztelnym SwwUem 

EE 1/97 

960060-1 

110 * 

Lqcze R5232 na podezervrien (plytka ♦ ayskietka) 

EE 197 

960107-C 

152 5 

OdSwtezacz batem 1.5V 

Karla zbterania danych do portu RS232 

EE 197 

960106*1 

112,5 

(plylka t- PiCt6C7l ■* dyskietka) 

EE 1/97 

960098- C 

355 - 

Wzmacniacz akustyezny z jednym ukladem scakjnym 

EE 1/97 

964104*1 

62.5 


Elektor 11/97 


63 



Tytul artykulu 


Kod Cena w zl 


Msernsk pda snagrtetyc-Enogo 
20-baowy przetwomtk aruitogowo-cyfrovry 
Prograrrvaior dta 3T62 iptytka * dysktetkai 
Programator da ST62 iptytka) 

EE 2.-9? 
EE 2/9? 
EE2.-P7 
EE 2/97 

P- 960 100 
9601 10-1 
9601 05 -C 
960105-1 

9.- 

227.5 

167.5 

127.5 

Przedwzm&crui.acz 2 zasilanipm baieryinym 

EFS97 

960094- 1 

342.50 

Emulator sMto-wnska 68HC1 1 (plytka ■>• dySfuetka? 

EE 3/97 

970008 -C 

280. 

Pr2«*qc2rnk uk**du dongle 

EE 3/97 

960089- 1 

70.- 

Monitor ?emp«rato?v ’°d6wks 

EE 3-97 

P. 970001 

6 50 

Regulator pf^dkoSo do model i koiefek 

EE 397 

P9601 13 

8.- 

Cyltowy pod&c 

EE A 97 

970015*1 

105- 

Prcsty m&fnik indukcyjnosd wfasne; (ptylka -* dystaetka) 

EE 4,97 

970009* C 

152.5 

MsR/cprocdsofowy sterownsk srintka 
do modeti iptylka + P1C1SC84} 

EE 4/97 

960095-C 

227 5 

MiKsje-r atx&c ze sterowantem mrkrcproeesorcwym 

(p*yike - ST62T25B) 

EE $'97 

970037-C 

327.5 

Cpfylka) 

EE 5,97 

970037- T 

. 102 5 

Doroowy system aiarmowy sterowany 
pfocesorem PC (plytka vPiC?GC84) 

EE 597 

970022 -C 

305.- 

z&cze audc sw'stiowdd-kabel koncontryczny 

EE 5-97 

97003M 

70.- 

Programator parr»$o EPROM 

EE 397 

970010-1 

157.5 

Dfcjgodystansowe l^cze IrDA 

(ptylka ♦ 85C2051) 

EE 6*7 

37004 1-C 

252.5 

Zaawansowany miemik RLC 
?p#ytka * GAL - EPROM) 

EE 697 

970028-C 

625.- 

itoisa na pf. czoiowty 

EE 697 

970028- P 

135.- 

M &we&w«*ef 2 szerck opa smcwy 

EE 6/97 

P '9 70021 

26- 

Kompaktowy wzmacntacz mpcy 

EE 6*7 

970043- 1 

197.5 

Generator m.cz. i zasitamiem baterysnym 

EE 6.9? 

P -9 70003 

13.- 

Pod we£cia wyjsda Centronics 

EE 69? 

964 116-1 

165 - 

QtiOnacz n&pvfaa SteCtowego 

EE 6-9? 

964070-1 

102.5 

PfVtfca rrwkrokorstrotora 80C537 

tptyfta * GAt EPROM) 

EE 7.97 

970048-C 

530 • 

Monitor akumulatcra samoc dodo wage 

EE 7-9? 

970025- t 

165 • 

Unwersaffty zassiacz $s$c*owy 

EE 7 97 

9700.36-t 

35 • 

$=©?©* tywny kurani dtzwtowy 

EE S97 

974025-1 

85 • 

Za$ria£tf impo^owy LM2574 

EE W? 

974024- 1 

75 • 

W;tmacftiac2 widec RGB 

EE 8-07 

9740*2-1 

122 5 

Tester sygnittow cyltwycft 

?:E 89? 

974012- t 

’32.5 

Uniwersaifiy t>ez.p;eezr><k eiekrronsczny 

EE 99 7 

P-960096 

t6.- 

Termosrat dia kwarcu 

EE 997 

P-960071 

' 5.- 

M^rruk uptywnoSci do Z«emi 

EE 9 97 

970046- 1 

132:5 

Cyfrowy tor mom et; {ptytka * P!C ?6C$-4> 

EE 9/97 

9601 *2-C 

325 • 

Magistrate PC i: *zoteq<l etekbyezn*) 

EE 997 

964062-1 

67 -;= 

System akw« 2 yc|i dan yen (ptyika - EPROM » dyskietfca.- 

EE 1097 

970059-C 

330- 

Kada przekaznikowa Gen^on-cs 

EE 10=97 

970053-1 

1 12.5 

Pedw«jjny tester cs^gtose: 

EE 1 0-97 

P-970020 

6.5 

CTyw*/progranveitOf ka d chipawyc* iptytka * ctysktetka? 

EE 10-97 

9700 50 -C 

135.- 

Md-dut mremrka CZOStOllrWOSCi (pfytKa *■ PfCl6C58? 

EE 11=97 

970077-C 

342.5 

Prz«fci 5 czn?k petrtu szeregowego 

EE H97 

970057-1 

120- 

Ukfejd zerowania wejscra oscytoskopu 

EE 1197 

970063-1 

125 • 

iZ'MOwy interims AC to * yika > £Jy$k>etka? 

EE to 97 

970060-C 

105.' 


Dvskietki 


Karta srartwomikxt TV do PC 

EE 1 ! C13 

:83 s 

: -5. 

Ka?to op?d-pr?ekaZr>fko*?8 < f C 

ee 1 93 

1821 

75 - 

Prticyzytny zegar do kempotera 

EE 393 

1871 

85.- 

Murnmeir o rozmytej icgsce 

EE 3.93 

1721 

77 SyO 

AHanum&rywrty «y*wwttae* f : C 

EE 3*94 

1861 

85 - 

Jedroplytov-zy komputer 80C535 

Kurs asembtora 8051/8032 - wer$^a ISM 

EE 4= : 94 

1661 

?5.- 

Kurs asembiefa 8051/8032 - we-rsia Atar; 


:68i 

75. 

Kurs asembtera 60C535 

EE 8-94 

1811 

75.' 

Sygnak/aqa s;ec^ energe rye zna 

EE 594 

191 ? 

95.- 

Pfytka rozszorze/va dc 80C535 

EE 7-94 

I94t 

95.- 

Emulator pa ms 90 EPROM 

EE 9-94 

129 

66- 

Kurs pfogfanxjwanta mskrokontrolerdw PIC 

EE 1 1.94 

9461 96’ t 

90.- 

Nadajrtfk kodu RC5 

EE 195 

946199-1 

90.- 

K/t wprowadzaf«)cy do -sp 

EE295 

946204-1 

90.- 

Urucham>ante systerttow z 803 1 . ='805 1 

EE 3.95 

946203- 1 

115.- 

Generator funkeyiny na procesorze DSP 
dyskteika 

EE 59 5 

956001-1 

185.- 

podr^cznrk do programs Windows 


95001 4. P 

75.- 

Generator przebsegdw smusoidainych 

EE5/95 

956005-1 

122,- 

Sterownsk sttoskow krokoswycb 

EE69S 

956004-2 

37.50 

Komputer •‘Matcfibox’ • dysktetka kursowa iDOSi 

EE 1295 

956009-1 

107.50 

Mtcro-PLC (oprogramewante kootroin©) 

EE 1/96 

956016' 1 

100.- 

Interfsjs PC wspoSpracu^cy 2 podem rownole-gtym 

EE 4 ; 96 

946202-1 

122.50 

Kana diwi^kowa jako analszator m.cz 

EE S96 

96600M 

280.- 

Przedwzniacmtcz z ©quaiizerem EC 

EE 6^96 

1861 

112.- 

64'kanatowy anafizator (MSDOSir 

EE 7/96 

966010-1 

70.- 

Interiofs Centronics { Windows i 

EE 796 

966008' 1 

60.- 

Progt-amator/ emulator pami^ci EPROM 

EE 596 

966017-1 

160 - 

interface RS232 aJa przetworrvka JCL7106 

EE 11/96 

966016- ? 

60.- 

Gerierator obrazu kontrnJnogo 

EE 12/96 

9660H-1 

70 - 

Min/pfogramator Flash 

EE 12'9€ 

96601 5- t 

122.5 

L^cze RS232 na podczerw«en 

EE 197 

966020-1 

80 - 

Kama zbierania danych do portu RS232 

EE 197 

966019-1 

72.5 

K folks kurs symutaeji uktadow elektronicznych 
idemo MicroCap V) 

EE 197 

P- 966021 

6 - 

Programatof dia ST62 fdyskietka; 

EE 297 

966018-1 

60- 

Emulator stero'wnika 68HCH 

EE 397 

976002*1 

112.50 

Krotki kurs symulaqs uktadow eiektrorveznych 
(demo MkrroCap V) 

EE 3,97 

P-96602? 

e- 

Mafy warsztat tpfyla CD-ROM) 

EE 397 

966022-1 

100 .- 

Prosty mtermk indukeyjnosci wtasnej 

EE 4/97 

976001-1 

87.5 

Mikser audio (oprog/amowanie AD) 

EE 5/97 

976006-1 

60- 


Tytul artykulu 

Programatof pams$o EPROM 

iCD-ROM Software Competition 1996/97 - zbrof 

oprogramowama nagrodZonego w konkyrsse EE) 

* f, 

EE S /97 

Kod 

976003- 1 

Cena w z\ 

1S7.5 

Ptytka mskrokontrotefa 8CC53? (dokum-entacfa monifora) 

EE 7/97 

976008-1 

80.- 

Unwersalny modul LCD z mskrokontroferom S8HC1? 
Mtoiprogramator PtC 1 szeregowych pams^er E EPROM 

EE 7/97 

976009-1 

112.5 

/program PIP02? 

EE 7f97 

976007-1 

55- 

2da?n© sterowanse przez tektfon 

EE 9/97 

976005-1 

87.5 

System akwszyqs danych 

EE 10/97 

956010-1 

87.5 

Czytntk,-'progrsinator kart chipowycn 

EE 1 0/97 

976010-1 

85- 

Uktad zerowania wejscsa oscytoskopu 

EE 11/97 

976016*1 

50.- 

Temometr procesora 

EE 11/9/ 

9/6011-1 

5/. b 

t2'b:towy interims A C 

EE 1 1/97 

97601 M 

57.5 


EPBOMy, mikrosterowntkl, PALe t GALe 


Wsetofunkcysnv C 2 $=.tttoteiomier 2 1,2GHz {ik27C256'i 

EE 1/93 

8141 

115- 

Zega f MAXi-MiCRO (zegar 2 tiudzikiem) 

EE i/93 

7081 

ns.* 

Zegar MAXi -MICRO izegor cremnwwvi 

EE 1/93 

7091 

ns.- 

Zqga? MAXi -MICRO (zegar kuchonny) 

EE 1-93 

710? 

115.- 

Hygromet? cyfrowy {1)f2764i 
Mik roster own- k 535 z emdatorem EPROMu 
(1.x PAL * ixGAL) 

EE 2/94 

630? 

145- 

EE 2/94 

631? 

260- 

Ladowarka ognw MiCd to XST62ET Si 

EE 2.^4 

7071 

100 - 

Tester i'C toxGAi.6001) 

EE 2/94 

6341 

302- 

Dekoder systemu radiowegc sROS) (1x27064) 

EE 3/94 

6331 

145- 

4-krotny przetwormk C/A dta komputerow PC ! IxGAL; 

EE 3*M 

626? 

107.50 

UART s l ©rows ny m;k ?0ST6 row nik i* m { 1 x S T 62 T 1 0 i 

EE 3= ; 94 

7151 

170- 

Eliminator biokacty kopii n*GAL«6V8 ♦IxMACHi 1C; 

££ 4 ; 04 

6-32? 

425 - 

jeonoptytewy computer 80C535 

Monitor EM ON 5? + kurs asemplera - werSjS i 6-M PC 
•1x27256 •>• dyskietka 166': 

EE 4/94 

60-61 

200- 

MOfirtoi E MOMS’* *■ ku?s as©mb<era • wersia Ata^ 
; ? x2??56 -- dysk)©!ka 1 681 i 


6091 

200.- 

Program, -jtor PC toxP?Cl7C42 * dyskietkaf 

EE 5-94 

7?6i 

525.' 

Kurs asembwra 6C-C535 (ROW EM ON 52 ■»■ dyskie*«a *81 1: 

EE 5-94 

622 * 

? 70. - 

Zegar MINI -MICRO budzik 

EE 5^*4 

7111 

nS- 

Zegar MINI 'MICRO * zegar ctemniowy 

EE 5 94 

7121 

ns- 

Zeg<v MiNI -MICRO • mmutnik kwchenrty 

EE 5/94 

7131 

115 .- 

S yg na 1 izaq-ii si eo a ene rgetyc zna.cz 2 to x2?C64 > 

EE 6/94 

6371 

130 • 

Tune? TVVHF.UHf !1 x87C51? 

EE 6 f <M 

7141 

255 • 

Pedal ©kspresj! MlOr tox27C64; 

EE ? 0--94 

946635 

?35 

Monitor linn teiewizyjnych (ixPfCl8CS4) 

EE 12/94 

946643- 1 

I/O • 

Krzemowy dysk 1 1x27256) 

EE1/95 

946641-1 

200. 

Przetwomik naptflcia 1 — > 3 fiSzy GAL 

EE 2.-95 

946640-1 

?20 • 

EPROM 


946640-2 

155.' 

Kana diagnosfyczna POST GAi-i 

EE 2.96 

946639- 1 

1 10 

GAl-2 


946639-2 

130- 

Genera tor tonko/m.y na procesorze DSP = EPROM ?7C?to? 

PFV95 

95650?-? 

130 - 

Przefacznik Siero wany !6i©fon>CZni© ;PiCl6C54.; 

EE 5-95 

946642-? 

??5.- 

AnaNZSftor MiD: (EPROM) 

EE 595 

9585C7-? 

165 - 

Tester ;akost: ogniw N-iCd iS'* 62 Tl 53 

£€5/95 

956506- 1 

180.- 

Programator kon{ro>etow 6?- 890 51 sen; Flash 

EE 7/9 5 

958644-1 

145.- 

Eiektfor.iczna kiepsydra (87C751) 

EE 6- 9 5 

945647-? 

177.50 

DMad zmia?iy programu MIDI 

EH 9/95 

5961 

153- 

Zabazpicczense klueza hardware ewege 

GAL 20V 8 (1C2) 

€€1095 

95651?'! 

100- 

GAL 22V10 flC6j 

EE*G-'95 

956512-1 

1 17,50 

Etimmator blokady kop« raz reszcze (MACH, 

EH 10-95 

956504-1 

365.- 

S rerow ns k PiP. cz?ic 1 (07051) 

Ecli/95 

956505*? 

307.' 

Komputer 'Matchbox’", cz© sc Vzaprog? 87CS1 = 

££12/95 

956508- 1 

322.50 

inteisgentny tester tranzystorow (P!C16C7V> 

EE 1/96 

956502-1 

355 • 

MiCfO-PlC (87C750/S1? 

E£ T96 

956514-1 

245,- 

Copybft-inwerter (GALWACH; 

EE 2/96 

956513-1 

352.50 

Tester rrxxJuiow SiMM (27128? 

£E 3/96 

966503-1 

102.50 

Szybka tadowarka akumuiatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509- 1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany przez uktad PIC (PlC 16C84) 

EE 5-96 

966505- 1 

227.50 

Cyfrowy wskaznsk pozsomu audio (27C512? 

EE&'96 

946646-1 

176 - 

64-kanakjwy anairzaior stanow logscznych 
IC-5 ■ ispLSMOie 

EE 7/96 

966506-1 

275.- 

1C5 - i*pLSH0l6 


966506-2 

275- 

C20/3C240 - tspLsnoie 


956506-2 

275. 

inteiigenthy zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645- 1 

307.50 

Cyfrowy termometf max^mm ST62T10 (Cl) 

661096 

966515-1 

195- 

Przetwornik szybkoset prpbkcw^ma (ST62T I0j 

EE 1 1/96 

966S11-? 

195.' 

Generator oiy.iuu kontromego (EPM7332) 

EE 12,96 

966507- 1 

390.- 

Generator obrazu kontromegc t27C040? 

EE 12-96 

966507-2 

245.- 

Kane ztjierarxa danych do podu RS232 (PC ? 6C7 1 ) 

£6 1/97 

966500-1 

240- 

Mikroprocesorowy sterowmk silnska do mode is (PlG'6C&4> 

EH 4X7 

966510*1 

190.- 

Mik.s*r xuAo i!sTfi2T7SR) 

F£ 5/97 

478502- ? 

245,- 

Oornowy system atarmewy PC <PtCl6C©4, 

££ 5/97 

97650-1- 1 

235 

Dfugody-stansowe iaeze trDA (09C2O51) 

EE 6/97 

97650ft' 1 

175.- 

Zaawansowany nrnernik RLC 
(GAL 22V 10) 

E£ 6/97 

976506*1 

265.- 

(EPROM 27C512? 

EE 6/97 

976507-1 

77.5 

Phfka rn^krokontrosera 80C537 

(GAL) 

£E 7/97 

976511-1 

147.5 

(EPROM) 

EE 7/97 

976510-1 

140.- 

Cyfrowy termometf (PC 16054) 

££ 9=97 

966501*1 

225 - 

Systeni akwszyqi danych 

££ 10/97 

956510-1 

?22.5 

Mock;i nvemika czestotlrwoici {PSC16C56? 

EE 1 1/97 

976505-1 

255.- 

Ukiad zerowama wejSCta cscyloskopu (P25032? 

EE 11/97 

976513-1 

202.5 


h 

1 

1 
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Elektor 1 1/97 


-.TiTT-fT— 'Elektronika Prak- 
|«^a' I tyczna" jest nie- 
‘ zwyklepopularnym 
(ponad 100.000 
czytelnikdw) miesi?cznikiem ala eiektronikdw inte- 
resuj^cych si? projekiowaniem uktaddw i urz^dzert 
elektronicznych - zardwno dla hobbistdw jak tez dla 
profesjonallstdw. 

Podstawowe state rubryki pisma to: 

Projekty AVT, czyli projekty opracowane w la- 
boratorium AVT, do ktorycn 53 produkowane ki- 
ty. tj. kompletne zestawy elementdw i ptytek dru- 
kowanych do samodzieinego monlazu: 
Minlprojekty. czyli opisy uktaddw bardzo tat- 
wych do wykonam’a; 

Projekty zagranlczne. tj. artykuty zakupione 
z pism zagranicznych. 

Projekty Czytelnikdw. 

Podzespoty (i ich aplikacje); 

Sprz?t. 

Elektronika, Przemyst, Rynek.tj.dziaiposwi?- 
cony elektronice przemystowej. 

Cena w kioskach: 5 zt 90 gr 


\ 


Miesi?cznik adre- 
sowany do kazde- 
go.ktomiat.malub 
b?dzie miat czynny 
kontakt z muzyk^ Pismo pokazuje nie tylko jak i na 
czym si? gra. ate teZ zawiera liczne informacje 
dotyczace o^wietlenla I nagfodnienia oraz pracy 
studyinei. WaZnym dziatem S3 strony po$wi?cone 
‘home-recording*. czyli nagrywaniu w warunkach 
domowycfc. 

Miesi^cznik ukazuje si? takZe w wersji z plyta 
kompaktowa. na ktdrej oprdcz dZwi?kowego zapisu 
tes cn« mslrumentdw i urz^dzerl peryferyjnych S3 
prezentowane utwory skomponowane przez Czy- 
temncow. nsdsylane na konkurs 'Przy^lij nam swoje 
demo* 

Cena w kiosku 4 zt 90gr 

WersjazCO 11 zt 90gr 


'Software' to pier- 

[ VLTQYC wszy na polskim 
— rynku miesi?cznik 
dla programistdw, 
sOKrwany na licencji najlepszego pisma dla prog- 
iytr a Swiecie - Dr Dobb s Journal (USA). 

: : Diga*a oterta profesjonalnych programdw 
■ v ~ dia programistdw. Artykuty podwi?cone: 
: isramowaniu obiektowemu. technikom 
Turbo Pascal, programowamu baz danych. 
. • owaniu grafiki. programowaniu wWin- 
: :’«s. OS-2 .Vin95. Unix i nie tylko. Narz?dziaCA- 
5L techniki. technologie i trendy w prog- 
■r :»anuj na dwiecie. sztuczna inteligencja, sieci 
->c •jrcrv/we, programowanie genetyczne. fuzzy logic, 
^-gramowanie mikrokontrolerdw. 

D d wszystkich artykutdw dost?pne petne kody Zrdd- 
■:rws i wynikowe. kompletne biblioteki- zardwno na 
CD-ROM-ie. jak i poprzez modem 

Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 30 gr 








I Mtody Technik jest 
niezwykle popular- 
nym miesipczni- 
kiem z niemal 50- 
letniq historic 
I Ostatnio pismo 
weszto w okres 'drugiej mtododci'. W Mtodym Te- 
chniku moZna znaleZd niemal wszystko o technice. 
zardwno tej najbardziej awangardowej. jak i wzbu- 
dzajgcej podziw niegdyd, ateraz juZ historycznej. 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesuj^cym dla 
majsterkowiczdw. modelarzy. jednak nie zrezygno- 
wano z tradycyjnej misji odwiatowej tego pisma. 
Mtody Technik jest przeznaczony dla mtodzieZy in- 
teresuj^cej si? technik^. czyli gtdwnie dla m?Zczyzn 
wwieku od lat 7-miu do 107-miu 
Cena w kiosku: 4 zt 60gr 



Pierwszy w Pols- 
ce magazyn dla 
wszystkich uZyt- 
kownikdw Interne- 
tu. Obecny na rynku wydawniczym od wrzednia 1 995 
roku. Oostarcza informacji o najciekawszych 
zasobach 'dwiatowej paj?czyny\ sposobach wy- 
szukiwania informacji, oprogramowaniu oraz 
o korzydciach. jakie mo*na osi^gn^C dzi?ki tej sieci 
zardwno w domu. jak i w pracy. W ci^gu ostatniego 
pdtrocza liczba Czytelnikdw pisma zwi?kszyta si? 
niemal 3-krotnie. 

Magazyn internet wydawany jest rdwnieZ 
z CD-ROM-em. 

Cena w kioskach: 5 zt 70 gr 

Wersjaz CD-ROM: 19zt 80 gr 




Miesi?cznik popular- 
7/1/ « ,J \! '>%M* 4; no-naukowy dla po- 
‘ “ *',**?** cz^tkuj^cych i srednio 

zaawansowanych elek- 

trocikdw w kazdym wieku. 

Pocstawowym zadaniem EdW jest dostarczenie w bar- 
dzo przyst?pny sposdb rzetelnej wiedzy o wszystkim. 
co jest wazne w elektronice. Funkcje dydaktyczne S3 
realizowane w cyklach obejmuj^cych: podzespoty. uk- 
tady cyfrowe i analogowe. mikroprocesory, kompute- 
rowe programy projektowe itp. Wafr^ cz?dd pisma sta- 
nowig artykuty podwi?cone historii elektroniki, a takze 
materiaty prezentuigce ostatnie nowodci. 

W kaZdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu uktaddw do samodzieinego montazu. 
Pismo wcigga Czytclnika w praktycznc dziatania. m.in 
dzi?ki 'Szkole Konstruktordw'. przedstawiajgcej praktycz- 
ne zadania projektowe wraz z analizg nadestanych roz- 
wigart Szeroki i zywy kontakt z czytelnikami zapewniajg 
dziaty 'Forum Czytelnikdw’. ’Poczta" oraz "Oodatnie 
sprz?zenie zwrotne'. gdzie kaZdy moZe zaprezentowad 
swoje konstrukcje, podzielid si? dodwiadczeniami, a takze 
uzyskad odpowiedz na nurtujgce go pytania. 

EdV/ ma 95 kolorowych stron i bardzo staranng szat? 
graltczng. 

Cena w kiosku 5 zt 40gr 


iiWydawany na najwyz- 
''szym edytorskim po- 
ziomie miesipcznik dla 
mitodnikdw sprz?tu au- 
dio I melomandw. 
Szczegdlnie duZo miej- 
sca zajmujg w nim artykuty przedstawiaj^ce testy 
urzcdzeri Hi-Fi Znajdziemy tu rdwnie* listy rankingowe 
spr;?tu, przegl^d rynku. porady eksperta, recenzje 
plyt... Pismo wydawane we wspdtpracy z najfepszymi 
w tej dziedzinie pismami europejskimi jest cztonkiem 
presttiowej organizacji EISA - stowarzyszaj^cej najlep- 
sze europejskie pisma Audio-Video-Foto. 

Cena w kioskach: 6 zt 50gr 


"Elektor Elektronik" 
jest przedrukiem licen- 
cyjnym najwi?ksze- 
go w dwiecie mie- 
si?cznika dla eiektroni- 
kdw hobbistdw. Elektor jest redagowany w Holandii 
rdwioczednie w czterech j?zykach: angielskim. fran- 
cuskim. niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne 
Elektora sg wydawane w nast?puj4cych krajach: Portu- 
gaiia, Hiszpania, Grecja. Szwecja, Finlandia, indie, 
Izrael i Polska. Polska wersja j?zykowa stanowi wybdr 
artykutdw z najnowszych materiatdw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach: niemieckiej. 
angelskiej i francuskiej. Do publikowanych projektdw 
ss cferowane ptytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty, szczegdlnie software w postaci dyskietek, EPRO- 
Mdw. itp. 

Cena w kioskach: 5 zt 80 gr 


Swiat Radio jest pierw- 
szymwkrajumiesi?cz- 
nikiem catkowicie po- 
dwi?conym zagadnie- 
niom radia.CB.krdtko- 
falarstwa i telefonii ko- 


mdrkowej. Jest on wydawany we wspdtpracy z mi?dzy- 
narodowym miesi?cznlkiem ’Funk' (Niemcy. Austria. 
Szwajcaria, Holandia). Dominuj^ artykuty przedstawia- 
j^ce testy sprz?tu radio, ponadto pismo zawiera inne 
state rubryki: Przegl^d Rynku Radio. Porady Technicz- 
ne. Krdtkofalowiec, Swiat CB. i wiele innych. Czytelni- 
kami tego pisma S3 zardwno utytkownicy popularnego 
sprz?tu radiowego jak te^ mifodnicy CB oraz radioama- 
torz-/. 

Cena w kiosku: 5 zt 40gr 


p1 , Jest to pierwszy w Pol- 

PilPktrrmi K see magazyn dla ludzi. 

uiiiiv ktdrzy iyjgz elektroniki 
- dla mened^erdw, handlowcdw, konstruktordw i na- 
ukowedw. “Elektronik" prezentuje wszystkie dziaty 
elektroniki. przy czym najwl?cej miejsca zajmujq 
zagadnienia rynku i techniki. Magazyn zawiera 
przegl^dy i raporty rynkowe wyodr?bnionych dziedzin 
wyrobdw i ustug. W cz?dci technicznej S3 przedstawiane 
aktualne rozwi^zania i trendy rozwojowe dla poszcze- 
gdlnych grup wyrobdw Pomostem mi?dzy rynkiem 
a technik3 jest dziat 'Nowe produkty'. ktdry przedsta- 
wia iajnowsz3 ofert? rynkow3 dwiatowych producentdw 
podzespotdw i sprz?tu. Pismo jest dost?pne wyt^eznie 
w prenumeracie 

Cena: 5.90 zt 
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Zaaady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zambwienia na prenu- 


merate: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EI8 

Estrada i Studio z CD EI8CD 

Mlody Technik MT 

Software 8W 

Software z CD-ROM 8WCD 

Swiat Radio 8R 

internet iri 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy prenumerate rocznq, P<W- 
rocznq lub na dowofny Inny okres. Pre- 
numerata na czas dluzszy niz 1 1 mie- 
si^cy liczonajest wcenach prenumeraty 
rocznej. Prenumerata jest przyjmowana 
od najblizszego numeru po otrzymaniu 


przelewu przez wydawnictwo. Naleiy ko- 
niecznie zaznaczyb, czy jest to kontynu- 
acja prenumeraty, czy tez pierwsza wpla- 
ta, aby unikn^b podwbjnej wysylki. 

3. W cen$ prenumeraty krajowej jest wli- 
czony koszt przesyiki. 

4. Poniewaz docieraj^cy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany jako zamb- 
wienie, prosimy o bardzo wyra2 ne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
nia, nazwiska i dokladnego adresu z 
kodem pocztowym. Prosimy o doklad- 
ne wypelmeme obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wyslanie wszystkich za- 
mbwionych i oplaconych numerbwbez 
koniecznobci dopfaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowab jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczebnie) na- 
lezy wplacib na nasze konto bankowe 
odpowiedniq kwote, wyliczon^ za po- 
mocg ponizszej tabelki. 



Roezna 

Pofroczna 

EL 

5,9zlx 12 

= 

70,80zl 

5,9zl x 6 

= 35,40zl 

EP 

5,7zlx 12 

= 

68,40zl 

5,9zl x 6 

= 35,40zl 

EE 

5,6zlx 12 

= 

67,20zl 

5,8zf x 6 

= 34,80zf 

SW 

4,7zlx 12 

= 

56,40zl 

4,9zl x 6 

= 29,40z» 

SWCD 

14,0zl x 12 

= 

168,00zl 

18,3zf x 6 

=109,80zl 

AU 

6,3zl x 12 

= 

75,60zf 

6,5zl x 6 

= 39,00zf 

SR 

5,2zlx 12 

= 

62,40zl 

5,4z* x 6 

= 32,40z* 

MT 

4,4zlx 12 

= 

52,80zf 

4,6zl x 6 

= 27,60zl 

EdW 

5,2z»x 12 

= 

62,40zl 

5,4zl x 6 

= 32,40zl 

EIS 

4,7zl x 12 

= 

56,40zl 

4,9zl x 6 

= 29,40zl 

EISCD 

1 1,5zl x 12 

= 

1 38,00zl 

1 1 ,9zl x 6 

= 71 ,40zl 

IN 

5,4zlx 12 

= 

64,80zl 

5,7zf x 6 

= 34,20zl 

INCD 

17,0zl x 12 

= 

204,00zl 

1 9,0zl x 6 

=1 14,00zl 


Przedpiata 

Przedptaty na: 

— numery archlwalne plam wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykufbw z plam zagranicznych 
(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 

mozna real izowab na blankielach prenumeraly, dokonujqc odpowiednich wpisdw w pustych 
proslok^tach na wszystkich czterech odcinkach przekazu. Nalety wyrainie wpisaC skrdt tytufu 
pisma i jego numer oraz kwot$ rdwn^ iloSci zanawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numerbw archiwalnych: 

EiS 10/97-11/97 4.90z*/egz. 

Estrada I Studio z CD-ROM 


Audio 

Audio 1 t 3/95. 1- 7-8/96. 9-12/96 4.50 zl/egz 

Audio 1-8/97 5.50 z»/egz. 

Audio 9-rl 1/97 6.50 zi/egz. 

Elektronik 

EL 1.2.4.5/97 5.80 zi/egz. 

Elektronika dla Wszystkich 

EdW 1r12/96 3.90 zl/egz. 

EdV/ 1-8/97 4.60 zl/egz 

EdW 9 t 11/97 5.40 zl/egz. 

Elektronika Praktyczna 

EP’93 2.80 zi/egz 

EP i-=-4/94 3.20 zl/egz. 

EP 5t 12/94 3.60 zl/egz. 

EP l-i-10/95 3.90 zl/egz. 

EP 11/95-12/96 - 4.50 zl/egz 

EP 1/97—9/97 5.30 zl/egz 

EP 10/97-11/97 5.90 zl/egz. 

Rocznlk EP 93 28.60 zl/eg 2 . 

Rocznlk EP 93 w oprawie 33.60 zl/egz. 

Rocznik EP 94 36.60 zl/egz 

Rocznik EP 94 w oprawie 41.60 zl/egz 

I pdlrocze EP 95 18.40 zl/egz 

II pdlrocze EP 95 19.00 zl/egz 

I pdlrocze EP '95 w oprawie 23.40 zl/egz 

II pdlrocze EP '95 w oprawie 24.60 zl/egz. 

Rocznlk EP '96 45,20 zl/egz 

I pdirocze EP 96 w oprawie 27.00 zl/egz 

II pdlrocze EP '96 w oprawie 27.00 zl/egz. 

Elektor Elektronik 

EE 1/93-3/93 1 1/94^4/96 4.20 zl/egz 

EE 5/96-12/96 4.90 zl/egz 

EE 1/97-9/97 5.40 zl/egz 

EE 10/97-11/97 5.80 zi/egz 

Estrada I Studio 

EiS 10/96-6/97 3.90 zl/egz. 

EiS 7-9/97 4,l0z»/egz. 


EiS 1.3,5.7.9/97 5.90 zl/egz. 

EiS 10/97-11/97 8.00 zl/egz. 

Internet 

IN 5/96.7/96 4.50 zl/egz 

IN 10/96.7-8/97, 9/97-11/97 5.00 zl/egz 

letereet z CD-ROM 

IN 3/97-1 1/97 19.80 zi/egz. 

Mtody Technik 

MT 10/95-12/96 3.50 zl/egz 

MT 1/97-8/97 3.90 zl/egz. 

MT 9/97-11/97 4.60 zl/egz. 

Software 

SW 1-10/95 3.50 zl/egz 

SW 11/95-12/96 4.40 zl/egz. 

SW 1-2/97-10/97 4.90 zl/egz. 

Software z dyskietkq 

SW+D 1/95-10/95 9.50 zl/egz. 

SW+D 11/95-12/96 10.40 zl/egz. 

Software z CD-ROM 

SWCD 5/96-12/96 19.30 zl/egz. 

SWCD 1-2/97-11/97 19,30 zl/egz. 

Swiat Radio 

SR 1-3/95. 1-4/96 3.60 zl/egz 

SR 5.12/96 _ 3.90 zl/egz. 

SR 1-9/97 4.40 zl/egz 

SR 10/97-1 1/97 5.40 zl/egz. 


w rubryce Swial Hobby ($H) EP 

Pierwsza slrona 2.- zf, 

kazda nastppna 20 gr. 


NaleZy wpisaC. 

SH poi. (nr) w EP (Nr) ■ kwora 


PRENUMERATA ZAQRANICZNA 


Ceny prenumeraty zagranieznej (w markach nierrieckich): 



roezna 

pdlroczra 


roezna 

pdlroczna 

Elektronik 

. 52DM .... 

.. 26DM 

Software + CD-ROM 

192 DM . 

... 120DM 

Elektronika Praktyczna 

. 48DM ... 

.. 30DM 

Audio 


... 35DM 

Eloktronika dla Wszystkich .. 

. 45DM ... 

28DM 

Swiat Radio 


... 28DM 

Elektor Elektronik 

. 56DM ... 

.. 35DM 

Mlody Technik 

45DM .. 

... 28DM 

Estrada i Studio 

. 45DM ... 

.. 28DM 

Internet 

50DM .. 

... 32 DM 

Estrada i Studio + CD 

Software 

. 120DM. 
„ 48DM .... 

.. 70DM 
.. 30DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124 DM 


Aby zaprenumerowab ktbreb z naszych czasopism. nalezy wplacib odpowiedniq kwot$ na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
Bank PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011-206688-2700-1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy o wyraZne zaznaezenie, czy jest to prenumerata roezna. czy p6froczna, oraz o napisanie 
miesiqca rozpocz$cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty naleiy doliezyb koszty przesyiki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn. Pd. Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 




Zestawy labolatoryjne 

dla pracowni szlolnych 
/ domowego uzytku 



TREE OF KNOWLEDGE, 



WOITCS: 

• tariff St* PrvfcliwDwl 

• 5 Cwskbtm Dbta 

Sd «f 7 PbMtHT ft#*** tm# 
• 'St* PohtrT 

• Itrinctfen! Cttfdti 


• Oorts of fc Stan 
• SomBdb 
• AfftSleAA* 

■ 2 T BMakt Not * 








Rabat dla szkot 15% 


y KIWI Hill 


PRfjJLCT NIARN AND PLANETS ON VOIR CEILING OR 1GU.il SI LIKE A REAL PLANE1ARRM! 


Chemia 

- TOK 8300 (80,- zl +VAT) 


Magia chemii jest chyba wszystkim znana, teraz 
mozesz samodzielnie to sprawdzib. Na w/posazeniu 
odczynniki, probowki, mieszadelka. Wspanialy zestaw 
do zastosowania w szkolnym laboratorium. Ponad 120 
eksperymentow o zaskakuj^cym finale. Sprobuj. 


Kosiri oS za s 


tdwk? ! 


Domowe planetarium 
- TOK 7000 (100,- zl +VAT) 

Doskonala otserwacja kosmosu w 
warunkach domowych, orientacja w 
galaktykach, gwiazdach i planetach. 
Nauka obserwacji nieba w okreSlonych 
porach dnia, nocy i porach roku. 
Swietne wyposazenie, takze w 
obstudze - wySmienita zabawa 
polqczona z naukq. 



lun and magic with chemicals 
make crystals dyes, perfumes 
invisible mk, learn all about 
Chemistry and on|Oy 


Intercom Lab 
- TOK 8500 (72,- zl +VAT) 


Zestaw Intercom Lab zostal pomyblany jako wst$p do 
bwiata elektroniki. Mozna dowiedzieb si$ z niego o 
roznych podzespofach, nauczyb czytania schematow. 

Jednak przede wszystkim umozliwia zbudowanie 
roznych urz$dzeri, ktore nadajq si$ do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor klamstw, miernik 
wilgoci, alarm fotoelektryczny. 


DO NABYCIA: 


w sklepach firmowych AVT 

• WARSZAWA, ul. Graniczna 4, tel. (022) 624-96-18; 

• OLSZTYN, PI. Pulaskiego 6, Dom Elektroniki „Domar", 

tel. (089) 27-44-37; 

• KRAKdW. ul. Limanowskiego 27, tel. (090) 29-25-34 


w sprzedazy wysyikowej (za pobraniem pocztowym) 

Dla wysylki za pobraniem pocztowym koszty opakowania 
i spedycji przesylki wynosz$: 
5,5- zl dla przesylek o wartosci mniejszej niz 55,- zl, 

10% dla przesylek o wartosci od 55,- do 300,- zl oraz 
30,- zl dla przesylek o wartosci pow/zej 300,- zl. 

Termin realizacji zambwienia 2. ..3 tygodnie. 

Zambwienia prosimy kierowab na adres: 01-900 Warszawa 118, 
skr. pocz. 72. tel.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
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GPS 


SYSTEM NA WIG A CJI SATELITARNEJ 


MOTOROLA 


* '«»»»», m„i,i mim M 


III 


’ll 


I ; 


Chcesz znac swoje 
pofozenie? 

Jesli tak, to skorzystaj z naszej oferty. GPS JH^| 
jest ogolno^wiatowym systemem nawigacjr' jfijjf 
satelitarnej. Kupujac odbiornik Oncore j 
mozesz korzystac z ogromnych mozliwoSci 
tego systemu w dowolnym mjejscu na 
swiecie. 

Oferujemy nowoczesny odbiornik nawiga- ft 

cyjny z rodziny Oncore firmy Motorola. Jest 
on przystosowany do wspolpracy z dowol- 
nym komputerem wyposazonym w interfejs 
RS232C (PC, Amiga, Atari, Macintosh). 

Odbiornik Oncore wspolpracuje z aktywna A Jl 

antena mikrofalowa, ktora zapewnia duza 
czuiosc odbiornika i dokladnosc okolo 25m w 
przestrzeni trojwymiarowej. W sklad zestawu 
nie wchodzi oprogramowanie sterujace praca 
odbiornika, lecz dzi^ki wbudowamu 
w odbiornik inteligentnego interfejsu szere- 
gowego (typu Pytanie-Odpowiedz), opro- 
gramowanie mozna tv/orzyc samodzielnie. 

Takiemu zadaniu moze podolac kazdy. sred- 

nio zaawansowany kcnstruktor. .J^|~ 

Interfejs szeregowy obsluguje trzy popu- 
larne formaty wymiany danych: 

• Motorola Binary 

• NMEA-0183 
• LORAN 

Cena zestawu (odbiornik, antena, dokumentacja): 1750jSzf (+22% VAT) 


Do nabycia w sprzedazy wysytkowej i w sklepie w Warszawie ul. Graniczna 4 




Koszty opakowania i spedycji przesyfki wynosz^: 

5,5 zl dla przesylek o wartodci mniejszej niz 55,- zl, 

1 0% dla przesylek o wartodci od 55,- do 300,- z! oraz 

30,- zl dla przesylek o wartodci powyzej 300,- zl. 


Termin realizacji zamdwienia 2. ..3 tygodnie. 

Zamdwienia prosimy kierowad na adres: 01-900 Warszawa 118, 
skr. pocz. 72, tel.: {022) 35-66-88, teL/fax: (022) 35-67-67 
e-mail: avt@ikp.atm.com.pl. 


